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on la intencion de preservar todos los

datos geoldgicos del pais, el Instituto

de Geologia y Paleontologia del

Servicio Geoldgico de Cuba, tiene
el encargo estatal de llevar a cabo la creacién
del Banco de Datos Geolégicos de Cuba. Este
Banco de Datos esta siendo atendido por un
proyecto de Investigacion y Desarrollo con el
nombre de “Prueba y explotacion del Centro
de Datos, Banco de Datos Geoldgicos de Cuba”.
Durante el periodo de ejecucién del proyecto se
modificd lametodologiadetrabajoparalograrun
mejor funcionamiento del mismo 'y la estrategia
seguida ha sido reforzar el soporte técnico
que ofrece el Grupo de Servicios Informaticos
de la Empresa Geominera Oriente. Las tareas
fundamentales, en general, se relacionan con la
correcta puesta en marcha de las aplicaciones
desarrolladas de captacién, recuperacién de
la informacion geoldgica y actualizacién de los
clasificadores del Banco de Datos (GeoDato
IC, GeoDato AD, GeoDato RC, GeoDato
DF, GeoDato INF) disponibles en la Suite
de Aplicaciones del Banco de Datos y accesible
por todos los especialistas del centro. Ademas,
se trabajo con los servidores para la publicaciéon
de bases de datos GeoDato y se capacitaron
especialistas del IGP encargados de esta tarea.
Para un mejor funcionamiento y organizacién
del BKDSGC, fue creado un Repositorio para la
salva de los documentos y objetos recuperables
(Mapas, I+D, TTP, imagenes satelitales y aéreas,
los shapes y los documentos del GeoDato), este
constituye el principal resultado. Por otro lado,
para la busqueda de los informes existentes
en las bases de datos del GeoDato fue creado
el GeoDato INF, por el Grupo de Servicios
Informaticos Empresa de la Geominera Oriente.

Palabras clave: datos geoldgicos, Banco de Datos,
soporte técnico, aplicaciones, repositorio

Withtheintentionof preservingall the geological
data of the country, the Institute of Geology
and Paleontology from the Geological Service
of Cuba, has the state order to carry out the
creation of the Geological Data Bank of Cuba.
This Data Bank is being assisted by a Research
and Development project with the name of “Test
and exploitation of the Data Center, Geological
Data Bank of Cuba” During the project
execution period, the working methodology was
modified to achieve a better functioning of the
project and the strategy followed has been to
reinforce the technical support offered by the
Computer Services Group of the Geominera
Oriente Company. The fundamental tasks, in
general, are related to the correct start-up of
the developed applications of capture, recovery
of geological information and updating of the
data bank classifiers (GeoDato IC, GeoDato
AD, GeoDato RC, GeoDato DF, GeoDato INF)
available in the Applications Suite of the Data
Bank and accessible by all the specialists of the
center. In addition, we worked with the servers
for the publication of GeoDato databases and
trained IGP specialists in charge of this task.
For a better performance and organization of
the BkDSGC, a Repository was created to save
documents and recoverable objects (Maps, R &
D, TTP, satellite and aerial images, shapes and
GeoDato documents), this is the main result .
On the other hand, for the search of the existing
reports in the GeoDato databases, the GeoDato
INF was created, by the Enterprise Computer
Services Group of the Geominera Oriente.

Keywords: geological data, data bank, technical
support, applications, repository
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on la intencién de preservar to-

dos los datos geoldgicos del pais,

el Instituto de Geologia y Paleon-

tologia (IGP), Servicio Geoldgico
de Cuba, tiene el encargo estatal de llevar
a cabo la creacion del Banco de Datos del
Servicio Geolégico de Cuba (BkDSGC).
Paraello, desde el 2003, se incrementan las
acciones necesarias, las cuales fomentan
la creacion de varios centros de datos que
reportan informacién geolégica al mismo,
encontrandose hoy en la fase de prueba y
explotacion.

Dada la estructura del IGP, el BkDSGC esta
siendo atendido por un proyecto de Inves-
tigacion y Desarrollo (1+D) con el nombre
de “Pruebay explotacién del Centro de Da-
tos, Banco de Datos Geolégicos de Cuba”, el
cual pretende desarrollar la incorporacion
de datos, que lleve a soporte digital estan-
darizado la informacién geoldgica de Cuba,
contribuyendo a la preservacion y uso mas
efectivo del patrimonio informativo en las
diferentes ramas de las Geociencias y en
otras afines (Vargas et al., 2014). Quedan-
do lo antes planteado como un problema a
resolver, y asi lograr lo promocién de una
mejor divulgacién del acervo informativo.
El presente articulo tiene el propdsito de
mostrar los resultados del cumplimiento de
los objetivos propuestos para contribuir al
desarrollo del Programa GeoDato durante
la cuarta etapa.

Durante este afno el grupo de trabajo dismi-
nuyod en cuanto a personal capacitado para
desempenar las tareas planificadas. Por tal
razén, se ha modificado la me-todologia de
trabajo para lograr el fun-cionamiento del
Banco de Dato y la estrategia seguida ha
sido reforzar el soporte técnico que ofre-
ce el Grupo de Servicios Informaticos de la
Empresa de la Geominera Oriente (SIGO),
el cual ha realizado una serie de visitas en
el transcurso de estos ultimos meses.

El reducido grupo de especialistas que
permanece en el proyecto llevd a cabo ta-
reas en esta etapa con el fin de organizar
el trabajo del Banco de Datos y de esta
forma garantizar el mejor funcionamiento
del mismo. En general estas tareas se re-
lacionan con la correcta puesta en marcha
de las aplicaciones desarrolladas de capta-
cion, recuperacion de la informacion geo-
l6gica y actualizacién de los clasificadores
del Banco de Datos (GeoDato IC , RecMin,
GeoDato DF ). Ademas, se trabajé con los
servidores para la publicaciéon de bases de
datos GeoDato y se continud con la capaci-
tacién de los especialistas del IGP encarga-
dos de las diferentes tareas.

Para un mejor funcionamiento y organi-
zacion del BkDSGC, fue creado un Repo-
sitorio para la salva de los documentos y
objetos recuperables (mapas, |+D, Tarea
Técnica Productiva (TTP), imagenes sate-
litales y aéreas, los shapes y los documen-
tos del GeoDato). Por otro lado, para la
busqueda de los informes existentes en las
bases de datos del GeoDato fue creado el
GeoDato INF, por el SIGO.

De esta forma, se describe como objetivo
general del proyecto: realizar las pruebas y
mejoras necesarias para la correcta puesta
en marcha de las aplicaciones de captacion
de los datos geoldgicos y del despliegue y
funcionamiento de los servidores, asi como
los siguientes objetivos especificos:

1. Acelerar el proceso de fabrica de las
aplicaciones y su correcta puesta en marcha.

2. Preparar lainformacién para su cap-
tacion y migracion para el BkDSGC.

3. Garantizar que sean establecidas to-
das las politicas y reglas necesarias para un
buen desempeno de esta entidad de datos.

4. Crear una institucion (BkDSGC) so-
lida y consistente en el tiempo.
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5. Consolidar la primera etapa de la
prestacion de servicios a nivel institucio-
nal, asegurando el proceso de solicitud de
datos, independientemente del nivel de
complejidad.

6. Brindar un servicio eficiente, que
resulte en una institucién abierta, o sea,
publicay estable, con alcance amplio, en fa-
vor de otras instituciones y de la sociedad.

ara lograr las tareas propuestas se
llevaron a nivel de resultado inte-
gral las aplicaciones desarrolla-das,
incluyendo la documentacion re-
querida que permita la trazabilidad de las
etapas de puesta a punto. Durante la pues-
ta en marcha del sistema, se han probado
y mejorado las aplicaciones de captacién,
migracién y recuperaciéon de la informa-
cion geolégica al Centro de Datos, el fun-
cionamiento de los servidores instalados
para este servicio, la administraciéon y los
servicios, teniendo en cuenta los requeri-
mientos de solicitud de los usuarios, con la
finalidad de lograr un buen funcionamiento
del producto que, adem3s, tendra las cuali-
dades de ser usable, rapido y confiable.

PRUEBA Y EXPLOTACION DEL CENTRO DE DATOS, BANCO DE DATOS GEOLOGICOS DE CUBA

tema en los servidores, los que estaran en
el proceso de prueba y explotacién, siem-
pre que se requiera, se dard el soporte téc-
nico y mantenimiento por los especialistas
responsables. Se controlardlaréplicade los
datos en otros servidores con la frecuencia
establecida y se tendra constancia de las
bases de datos registradas y que estén pro-
tegidas de accesos no autorizados.

Se desarrollé la Suite de Aplicaciones del
Banco de Datos donde se encuentran: el
(GeoDato INF) que interviene en la bus-
queda de los informes existentes en las
bases de datos del GeoDato, el (RecMin)
se instald el sistema para la busqueda y re-
cuperaciéon de recursos minerales en bases
de datos resumidas, se desplegé el Sistema
GeoDato DF y se continué actualizando la
aplicacion de captaciéon (GeoDato IC), por
parte del SIGO.

GeoDato IC v3.9 (Figura 1): Esta aplicacién
creada por el SIGO permite la captaciéon y
digitalizaciéon de datos geoldgicos (bases de
datos (BD) generadas durante la ejecucion
de los proyectos geoldgicos y sus informes
finales). Constituye el moédulo mas utiliza-

MATERIALES Y METODOS

do por la comunidad de usuarios del Geo-

La carga de los datos para el Centro de Da- Dato (Rosales et al., 2015).

tos esta condicionada al despliegue del sis-
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GeoDato INF (Figura 2): Sistema para la
gestion de informes geoldgicos desarrollado
por el SIGO, estd formado por diversas
funcionalidades que le permitiran al usuario
realizar la busqueda de la informacién
deseada. En la interface al ejecutarse el
programa se muestra una parte del listado
de los informes existentes en la base de
datos en su vista clasica.

RecMin (Figura 3): Sistema paralabusqueda
y recuperacién de recursos minerales en
bases de datos resumidas, desarrollado
por el SIGO, con el objetivo de mostrar la
recuperacion de un conjunto de datos que
se encuentran guardados o archivados en
varias Bases de Datos del Servicio Geo-
l6gico Cubano. Estas bases de datos se
construyeron con el objetivo de almacenar
la informacidon resumida de los depdsitos
minerales, rocas industriales, depdsitos de
aguay peloides en Cuba.

Las Bases de Datos (BD) que muestra el
sistema son:

1. Depdsitos Metalicos y No Metélicos

2. Depésitos de Agua y Peloides

3. Depdsitos Marinos
4, Depésitos de Rocas Bituminosas

El sistema es capaz de recuperar de las BD,
todos los datos basicos, asi como realizar
busquedas complejas e imprimir reportes.
Esta ha sido la aplicacion mas utilizada a
la hora de la prestacion de servicios. Esta
aplicaciéon cuenta con un visor Gis para
realizar una mejor consulta y visualizacién
de los datos (Figura 4).

Como parte de la creacién de las facilidades
para el programa, desde el ano 2014,
se prepard la primera pagina web para
GeoDato dentro del IGP y actualmente,
aunque funciona con solo algunas de sus
prestaciones tiene como propdsito final,
alcanzar una éptima capacidad de servicios
para la comunidad de usuarios y convertirse
en la pagina oficial del BkDSGC.

Desde esta interfaz web se accederd a
cualquiera de las funciones que ejecutara
el Banco de Datos para el nivel de usuarios
incluyendo, la recuperaciéon y consultas a
las bases de datos e imagenes geoespaciales
hospedadas en los servidores de datos.

GEOINFORMATIVA / ARTICULOS CIENTIFICOS
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variables, rasgos y listas codigos. Estas
variables forman parte de la tecnologia
GeoDato ya que todos los programas
utilizan estas definiciones, el sistema
brinda una interface de fdcil manejo, con
pestanas de trabajo donde aparecen las
distintas funcionalidades. Este sistema es
desarrollado por el SIGO.
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Los servicios web para la publicacién de los
datos del BkDSGC son:

-Geoserver es un servidor web de
cédigo abierto desarrollado en Java,
multiplataforma, que permite a los usuarios
compartir y editar datos geoespaciales.
Disenado para la interoperabilidad vy
publicacién de datos de cualquier fuente de
datos espaciales con estdndares abiertos
(Foundation, 2014).

Se rediseind el servidor de mapas como
visualizador de imagenes georreferenciadas,
utilizando, las bondades del GeoServer
(Figura 6), aplicaciéon de cédigo libre. A este
software se le anaden, segin necesidades
de publicacién de los autores, los archivos
en formato shapes (shp) o raster (imagenes),
que sirven como coberturas o capas con

propdsitos distintos. Toda esta informacién
es de libre acceso para los investigadores
dentro del ambito del IGP.

-GeoNetwork es un sistema de gestion de
informacion espacial descentralizado basado
en estandares, disefado para acceder a bases
de datos georreferenciadas y a productos
cartograficos desde un amplio rango de
proveedores de datos a través de metadatos
descriptivos, mejorando el intercambio de
informacion espacial y la colaboracion entre
las organizaciones y sus usuarios, utilizando
las capacidades y posibilidades de Internet
(Foundation, 2015).

El servidor de catdlogos GeoNetwork se
utiliza para el disefio y publicacion de los
metadatos (Figuras 7 y 8).
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-GeoExplorer: es una aplicacion web, basada
enelmarco GeoExt, paracomponery publicar
mapas.Con GeoExplorersepuedenensamblar
mapas rapidamente desde GeoServer o
cualquier Servidor de Mapeo Web (WMS) de
OGC e integrar con mapas hospedados como
Google Maps y OpenStreetMap. También
se puede editar la informacién de diseno del
mapa, e incrustar los mapas que compone en
cualquier pagina web.

MATERIALES Y METODOS
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El proyecto mantiene el contrato 8
de soporte técnico con el Grupo g
de Servicios Informaticos de O
Geominera Oriente (SIGO). El mismo 5
ha sido llevado a cabo con éxito, pues 8
se han realizado visitas sistematicas y |<_E
ademas consultas via correo electrénico =
y telefénico con estos especialistas. g
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En general, las tareas llevadas a cabo
con este grupo han tenido el objetivo
de organizar el trabajo en el Banco
de Datos del Servicio Geolégico para
garantizar el mejor funcionamiento
del mismo. Ademdas de otras tareas
relacionadas con el proceso de fabrica
de las aplicaciones, su correcta pues-
ta en marcha y la estabilidad en las
funciones de las mismas en estas
etapas de prueba y explotacion del
Banco de Datos.

1.1. Aplicaciones GeoDato IC , RecMin,
GeoDato DF y GeoDato INF

Las aplicaciones GeoDato IC, RecMin,
GeoDato DF y GeoDato INF estan
estables en esta etapa y los servidores
del Centro de Datos (Nodo Central)
estan funcionales, administrandose y
atendiéndose las BDs existentes hasta
el momento.

Se han realizado mejoras a las aplica-
ciones, continuandoconlaoptimizacién
del diseno creado de las pantallas de
captacion de datos para las Estructuras
Primarias de informacién geolégicay se
consolida el proceso de carga o llenado
de estas bases de datos.

Para eliminar las deficiencias que presen-
tan las mismas se trabaja de forma pa-
ralela en su correccién y validacién,
generando de esta maneraun cronograma
independiente y especializado para esa
actividad. Para esta tarea fue desplegado
el Sistema GeoDato DFv1.0yseentrenda
un especialista del IGP para acometer las
acciones necesarias en el cumplimiento
de la misma.

Fue desarrollada y desplegada una apli-
cacion para la busqueda de los informes
existentes en las bases de datos del
GeoDato(GeoDatoINF),paraeltrabajo
conlamismaseentrend aespecialistas
del IGP, los cuales sistematicamente
introducen infor-macion. Actualmente
se cuenta con informes (182) y conti-
nda incrementando.

1.2. Repositorio del Banco de Datos (FTP)

Paraun mejor funcionamiento y organizacién
del BkDSGC, fue creado un Repositorio
(Figura 10) para la salva de los documentos
y objetos recuperables (mapas, 1+D, TTP,
imagenes satelitales y aéreas, las bases de
datos y los documentos del GeoDato).

1.3. Despliegue de la Suite de aplica-
ciones GeoDato

Page — 12
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La suite de aplicaciones (Figura 11)
fue desarrollada para el control vy
organizacion del GeoDato, los mdédulos
quecontienenson: GeoDato IC,RecMin,
GeoDato INF, GeoDato CAL, GeoDato
RC y GeoDato AD, todas estables y
en correcta puesta en marcha. La suite
contiene un control de roles donde solo el
rol administrador registra los usuariosy a
la vez le asigna los médulos que necesiten
segun el trabajo que realicen.

1.4.  Servicios prestados

e Proyecto: Mapa de geodiversidad de Cuba

e Yacimiento La Unién, municipio San José
de las Lajas, provincia La Habana.

e Proyecto: Mapa geoldgico 1:50 000 de
Cuba (5 hojas pilotos para comenzar por
parte de las empresas para la cartografia
1: 50 000: Nueva Gerona (3681- 1V),
Consolacion del Sur (3483-1), Baez (4282-
IV), Cascorro (4779-1V) y Gran Piedra
(5076-11).

e Tarea Técnica: Cartografia geold-gica a
escala 1: 50 000 de las hojas topograficas
“Sibanict” (4679-1), y “Vidot” (4679-1V),
provincia de Camagiey.

e Ministerio de la Agricultura: Usos de
las diferentes materias primas para la
agricultura en todo el pais.

e GeoCuba Estudios Marinos: depodsitos
marinos de la Habana y Pinar del Rio.

e Proyecto: Evaluacién y diagnéstico de
geositios de la provincia de Holguin para la
proteccidon y conservacion del patrimonio
geoldgico.

e Proyecto: Mapa geoldgico 1:50 000 de
Cuba (hoja Camajuani 4283-11).

Se realizaron dictdmenes técnicos
de los proyectos de la geologia que
generan de forma directa BD. Todos
los proyectos de la geologia que tribu-
tan al Banco de Datos, marchan segln
lo previsto. Ademids, se realizd la
actualizacion de la aplicacién GeoDato
ICalaversionv3.9 enlas maquinas del
proyecto, el despliegue de los sistemas
GeoDato DF y GeoDato INF. También
fue instalado el RecMin, tanto en el
IGP como en el Ministerio de Energia

y Minas.

1.5. Otras actividades

e Participacion en la séptima reunién
del Comité de Expertos, donde las
especialistas principales del Grupo de
GeoDato del IGP dieron a conocer los
avances del Proyecto hasta este ano y
brindaron una breve capacitacién del

RecMin para los especialistas de las
geociencias.

e Presentacién realizada en el Ministerio
de Energia y Minas, donde directivos
mostraron su interés en el proyecto
y quedaron satisfechos con el trabajo
realizado a pesar de ser un grupo pequefio
de especialistas.

e Presentacion de los avances del
pro-yecto GeoDato en el Taller del
Mapa Hidrogeolégico de la Republica
de Cuba a escala 1:50000; donde las
especialistas principales del Grupo de
GeoDato del IGP dieron a conocer los
avances del Proyecto.

e Presentacién del Trabajo final del
Diplomado de Administracién Publica
(XVIII Edicion): “Propuesta de un plan de
acciones encaminadas a la divulgacién
y uso eficiente del Banco de Datos
Geolégicos de la Republica de Cuba”.
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n la etapa que termina las espe-

cialistas que permanecen en el

proyecto junto a los compafneros

del SIGO han logrado organizar y
mejorar el funcionamiento del proyecto
GeoDato, y han cumplido con todas las
tareas y objetivos planificados.

e Lasuitedeaplicaciones de Banco de Datos
estdinstalada entodaslas maquinas del IGP
y siendo utilizada. Ademas, los servidores
del Centro de Datos (Nodo Central) estan
fun-cionales y se administran los sitios web
del mismo.

e Se encuentra disponible el sistema para
ensamblary publicar mapas basados en laweb
(GeoExplore), donde se encuentran publicado
algunos mapas del IGP.

CONCLUSIONES

e Dentro de los servidores del Banco de
Datos se encuentran 11 bases de datos,
destacandose: depdsitos mine-rales meta-
licos y no metdlicos, de bitimenes, de
depdsitos marinos y de aguas y peloides.

e Se han prestado servicios de entrega de
informacion tanto para las tareas del mapa
1:50000del IGP,como paraotros proyectos
y entidades, utilizando en el sistema RecMin
como recuperador de recursos minerales en
bases de datos resumidas.

e Fue creado el Repositorio del Banco de
Datos (FTP) paraunmejorfuncionamiento
y organizacién del BkDSGC.

e Las tareas de capacitacion de esta etapa han
sido concretas arrojando documentacién y
materiales que faci-litaran de cierto modo la
labor del proyecto.

Page — 14

REFERENCIAS

Foundation, O.S.G. Manual de usuario GeoServer
[enlinea],2014, Disponible en: http://geoserver.
org/ [Consultaen: 1/12/2016].

Foundation, O.5.G. Manual GeoNetwork [en
linea], 2015. Disponible en: http://geonetwork-
opensource.org/index.html [Consulta en: 1/12/2016].

Rosales, C., M. Garcés, R. Mayet, G. Gastén, M.
Estrada, S. Arias Y Y. Guevara, (2015), Desarrollo
deunsistemainformaticoparael Nodo Centraldel
Banco de Datos Geolégico, Empresa GeoMinera
Oriente, Archivo Técnico IGP.

Vargas, V., H. Nuinez, T. Corzo, F. Yurell, A. Veitia, C.
Rosales My Otros, (2014), Despliegue del Nodo Central
del Banco de datos Geolégicos de Cuba. Instituto de
Geologiay Paleontologia, Nro. 613380.

GEOINFORMATIVA / ARTICULOS CIENTIFICOS



