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LA GEOLOGIA COMO BASE DE LA EDUCACION AMBIENTAL PARA
EL DESARROLLO SOSTENIBLE

| objetivo del trabajo es destacar el

papel que debe jugar la Geologia en

la Educacién Ambiental para el desa-

rrollo sostenible debido a su alcance
multifacético, vinculado con los principales
aspectos de esta, ya sea por las instituciones
educativas, la inter- y transdisciplinariedad,
su relacion con territorios, recursos natura-
les y gobiernos, con los factores y actores del
medio ambiente, su papel ante la crisis am-
biental global o por ende, en los fundamen-
tos y estrategias para la educaciéon ambiental
individual, familiar, local, nacional e interna-
cional. Al ser la Geologia la base del Medio
Ambiente, ya que sobre rocas y minerales
descansan los factores abidticos, bidticos y
socioeconémico-culturales del entorno y se
desarrollan todos los procesos con ellos re-
lacionados, se produce y condiciona que la
ciencia de la Tierra se integre a los elemen-
tos de rehabilitaciéon y mejora, y con esto,
al desarrollo sostenible. Consciente de todo
esto, la Sociedad Cubana de Geologia, ONG
de la rama gedlogo-minera, con su serie de
folletos “Protege a tu familia” ante los peli-
gros y riesgos geoldgicos, ha desempenado
fundamentales de la Educacién Ambiental
para el desarrollo de la Geologia que aplica
los principios, leyes y conocimientos de la
misma al sostenible, lo cual se logra mediante
la Geologia Ambiental, rama o especialidad
Medio Ambiente, para contribuir a su con-
servacion, mitigacion una meritoria labor de
alertay prevencion familiar-social en el cam-
po de Educacién Ambiental. Ademas de este
ejemplo, en el trabajo se presentan otros que
demuestran lo planteado.

Palabras clave: Geologia, Medio Ambiente, Geologia
Ambiental, Educacion Ambiental, Tecnologia.

Knowledge about Geology may be an
importanttask forsupportingdevelopment,
it has to do with many matters like; nature
reserve, areas, governments, and other
environmental factors and actors, his
importance in environmental global crisis
is evident. So it is very important to create
some strategies for ambiental education in
different teaching institutions, in order to
instruct people. As we know Geology is the
support of environment; biotic, no biotic,
cultural,and social natural factors, all these
subjects remain over rocks and minerals,
also the whole process which is linking
with them is development here. For that
reason, Geology Cuban Society, a Non-
Governmental Organization, belonging to
Geologist-miner, “Protect to your Family”
magazine, made a social and familiar work
in environmental education field. Besides
this example, here we write another work
that has to do with the same topic.

Keywords: Geology, Environment, Environmental
geology, Environmental education, Technology.
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EDUCACION, ENSENANZA E
INSTRUCCION

unque sinénimos, entre estos

términos existen diferencias.

Diferencia esta de la cual el

hombre estuvo consciente desde
remotos tiempos, lo que le permitié al
filbsofo y matematico griego, Pitagoras de
Samos, decir: “educar es templar al hombre
para enfrentar las dificultades de la vida”
y a uno de los mas insignes fundadores de
la Pedagogia Cubana del siglo XX, Don José de
la Luz y Caballero, expresar: “ Instruir puede
cualquiera, educar solo quien sea un Evangelio
vivo”, queriendo sefalar asi, quizas, un mayor
alcance de la educacion con respecto a la
ensenanza, al indicar implicitamente, la fuerza
moral que le da al educador su ejemplo y
conducta, para que puedan ser seguidos por
los educandos.

Otroinsignedelaeducaciéndecimondnica
cubana, José Marti, continué la idea de su
antecesor al senalar la diferencia entre
los vocablos cuando escribid: “Instruccion
no es lo mismo que educacion: aquella
se refiere al pensamiento y ésta princi-
palmente a los sentimientos”.

Y aunqgue cada una de estas palabras, como
términos definidos, tiene sus acciones y
efectos conjuntos similares, se debe recurrir
a ellos en apoyo de la linea diferencial
trazada por los ilustres educadores cubanos
y su aplicacién donde sea menester.

Sin negar lasinonimia ni la sutil diferencia
entre ellos, se puede considerar un
mayor peso y alcance de la Educacién si
se establece que la misma incluye a la
ensefanza-instrucciéon en su accionar y
efecto. Por lo tanto, la educacién se vale
de la ensefanza a través de sus métodos
y técnicas para adquirir conocimientos
(“meter enlacabeza”) y demostrarlos, con
el fin de lograr el efecto concientizador

deseado. Este efecto incluye tanto a
pensamientos como a sentimientos que,
en conjunto, determinan la concien-
tizacion parala aplicacién de ladireccién
y gestion a seguir. Sin embargo, la
ensefanza-instruccién estd tan indi-
solublemente ligada a la educacién, que
ésta, de aquella, no puede prescindir
porque no podria existir. La ensefanza
es la espina dorsal de la Educacion,
sirviéndole de apoyo y guia para el logro
del efecto educativo determinado.

En otras palabras: la ensefianza constituye
el cimiento de la educacion, sin la cual esta
Ultima no podria sostenerse.

Esquematicamente estos conceptos se
pueden expresar de la forma siguiente:

EDUCACION

e g ensenanza como base o cimiento.

*

Desarrollo del pensamiento y los
sentimientos.

e La fuerza del ejemplo del educador.

Logro del efecto determinado o deseado.

LA GEOLOGIA Y EL MEDIO
AMBIENTE

Relacién semejante a la Educacion y
la Ensefanza es la existente entre la
Geologiay el Medio Ambiente.

Considerada como la Madre de las
Ciencias de la Tierra, debido a su
objeto de estudio, esta consideracién
no debe limitarse solo a esto, como
forma de estudio o ensenanza, sino
que debe ser mas amplia, tanto por
sus relaciones genéticas, de contenido
y determinacién con todos los entes
diferenciados existentes sobre la faz
de la Tierra.
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Esta deferencia debe subrayarse, pres-
tarsele especial atencién vy darle prioridad
para que al fin pase a un primer plano,
si tenemos en cuenta que a lo largo de
la Historia de las Ciencias Naturales, la
Geologia ha sido siempre la ultima en
Illegar y en desarrollarse, quizas producto
de la complejidad de sus movimientos,
por lo que siempre fue antecedida por
la Zoologia y La Botanica, que por sus
movimientos y relacién vital con el ser
humano, éste le presté una primera y
especial atencion.

Lo mismo ocurri6 con las Ciencias
Ambientales, donde primero Illamé Ia
atencién la desaparicién o pérdida de
especies biolégicas, determinando incluso
el surgimiento del término, ahora utilizado
por todos, de biodiversidad. Tras él, siguid
una amplia gama de términos vinculados
con la diversidad de cualquier tipo:
sexual, religiosa, geoldgica y geografica
(geodiversidad) y otras, que han sido
reflejadas por la mas amplia de las leyes (la
Ley de Leyes) existente en la Naturaleza: la
de la Analogia y Diversidad Universales.

No obstante, por su importancia teodrica
y practica y gracias al actual desarrollo
integral entre las ciencias se debe tener en
cuenta que:

- Sobre la parte sélida (rocas y minerales)
de la Tierra, objeto de estudio de la
Geologia, se forman y yacen los suelos, que
son estudiados por la Edafologia.

- Sobre suelos, rocas y minerales nace y
crece la Flora y las distintas formaciones
del Reino Vegetal, con las cuales estd
relacionada la Geobotanica.

- Sobre la superficie terrestre corren los
rios; existen reservorios de aguas naturales
y artificiales (lagos, lagunas, presas y
embalses) y estadn presentes los diversos
mares y océanos que son estudiados por la
Hidrologiay Oceanologiarespectivamente.

- En el interior de la corteza terrestre se
han formado y existen diversos reservorios
de aguas que son estudiados e investigados
por la Hidrogeologia, especialidad de la
Geologia.

- Sobre y en la parte sdlida (litésfera),
liquida (hidrésfera) y gaseosa (atmosfera)
de la superficie terrestre viven todas las
diversas especies del Reino Animal.

- En y sobre la superficie terrestre se
desarrollan todos los distintos procesos
de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo (PVR),
naturales y antrdpicos, que se originan y
producen.

- Y sobre la superficie de la Tierra han
vivido y viven los seres humanos que han
desarrollad la sociedad humana con todas
sus funciones socioecondmicasy culturales,
en relacion integral con todos los elemen-
tos antes mencionados, necesarios para su
existencia sobre la Tierra.

Dicho de otra manera, si se asume, como
se ha hecho, que todos estos elementos o
factores son partes del Medio Ambiente,
ya que este por definicién lo integran
los factores abidticos, bidticos y socio-
econémico cultural y las funciones de
todos ellos, se llega a la conclusiéon, como
verdad de Perogrullo, que la Geologia es la
parte fundamental de la base o cimiento del
Medio Ambiente.

LA GEOLOGIA Y LA
EDUCACION AMBIENTAL

De la misma manera, se podria decir por
caracter transitivo, que la relacién entre
la Geologia y la Educaciéon Ambiental es
andlogaalarelaciéon Ensefianza - Educacion
y alarelacién Geologiay Medio Ambiente.

Posterior al surgimiento y la expansion
de la preocupacién consciente ya por el
Medio Ambiente en el Mundo a principios
de la segunda mitad del siglo XX, la
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Geologia se suma a ella: se escribe, en
1970, el libro “Environmemtal Geology.
Conservation, Land-use Planning and
Resource Management” por el gedlogo
norteamericano Peter T. Flawn, de la
Universidad de Austin, Texas, que da
inicio a la Geologia Ambiental, nueva
especialidad de la Ciencia de la Tierra por
excelencia, que utiliza, emplea y aplica
las leyes, principios y conocimientos de la
misma al Medio Ambiente, para contribuir a
su conservacion, mitigacion, rehabilitacion
y mejoray conesto,aldesarrollo sostenible.

INTRODUCCION

Antes de ella, la Geologia se ocupaba mas
de los fenédmenos geoldgicos naturales
propiamente dichos que de los antrépicos y
ecosistemas con ellos vinculados Se le daba
unsentidodepredador utilitario: formaciones
de rocas, yacimientos minerales, tecténica
aplicativa y disyuntiva, terremotos volcanes
y otros, tendian a hacer de la Geologia,
junto con la Mineria, para la cual trabajaba

La Geologia se ocupaba sélo de los objetos y
fendmenos geoldgicos:

Los problemas ambientales no eran objetos de
su atencion:

La Geologia (rocas y minerales) es la base del
medio ambiente. La superficie terrestre es
un recurso natural mas. Métodos geoldgicos,
geoambientales

y trabaja, una ciencia depredadora en
su aplicaciéon y no rehabilitadora, como
ha podido ser a partir de la Geologia
Ambiental, que ha demostrado y conducido
a considerar, clasificar y que se acepte, con
fines de sustentabilidad, a la superficie
terrestre como un recurso natural més.

Por otra parte, en esta, su nueva aplicacién,
también se ha demostrado que los métodos
aplicados por la Geologia son extensivos,
en su aplicacién, a los factores y problemas
medioambientales,comolosonlos métodos
del mapeo y levantamiento geolégicos, con
sus observaciones y muestreo aplicable
a diversos elementos de los factores
del medio ambiente o con los métodos
geoquimicos aplicables perfectamente a
los problemas de contaminacion.

Todo lo expuesto hasta ahora se puede
expresar esquematicamente de la siguiente
manera (tabla 01.):

TABLA

La Geologia y la Educacion Ambie

Rocas, minerales, pliegues, fallas, erosié
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n,

acumulacién, deslizamientos, hundimientos,

terremotos, volcanes, otros.

Impactos antrépicos, contaminaciones,

sequias, inundaciones y otros, que alteran
destruyen recursos naturales, ecosistemas y

asentamientos humanos.

Suelos vegetacion, fauna, aguas superficiales y

subterraneas, hombre, sociedad.
Observaciones y descripciones visuales,

aéreas y espaciales; muestreos y medicionesy

determinaciones fisico quimicas, otras.
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Todoestocondicionaydeterminalarelacion
Geologia - Educacion Ambien-tal que hace
que nuestra Ciencia pueda servir como base
o fundamento de la segunda.

TECNOLOGIA, GEOLOGIA Y
EDUCACION AMBIENTAL

Si se acepta la definicion de Tecnologia,
como “la aplicacion del conocimiento
cientifico para propdsitos practicos’,
de todo lo anteriormente explicado se
deduce que la Geologia y su rama aplicada
especializada, la Geologia Ambiental,
juegan o deben jugar el papel de lo que es
la instruc-cién-ensenanza con respecto a la
Educacion, siendo el pilar de la Educacién
Ambiental para la con-secucién de sus fines
y objetivos practicos particulares y del que
ahora debe ser su fin general fundamental:
salvar a la especie humana del peligro de su
autodestruccion.

Paraellogrode estosobjetivosenlapractica
social, la Geologia y Educacion Ambiental
deben saber emplear el caracter y alcance
multifacético de la primera y su relaciéon
con territorios y recursos naturales,
vinculdndola con los principales aspectos
de la segunda, ya sea por las instituciones
educativas, de gobiernos, su inter y
transdisciplinariedad con los factores y
actores del medio ambiente, su papel ante
la sociedad por crisis ambiental global y por
ende, en los fundamentos y estrategias para
la educaciéon ambien-tal individual, familiar,
local, nacional e internacional.

Como ejemplo de que esto se puede lograr,
solo que requiere de una mayor divulgacion
y apoyo oficial, la Sociedad Cubana de
Geologia, ONG de la rama gedlogo-minera,

consciente de todo esto por su naturaleza
profesional, con su serie de folletos
“Protege a tu familia de...” ante los peligros
y riesgos geoldgicos, ha desempefado una
meritoria labor de alerta y pre-vencién
familiar-social en el campo de Educacidon
Ambiental. Asi, ya se han publicado siete
ejemplares,’para ser compartidos con
amigos y familia”, bajo el lema “Ciencias de
laTierraal Serviciode laSociedad”, pero que
han sido escasamente distribuidos debido
a sus pequefas tiradas a pesar de haber
contado con el apoyo del Centro Nacional
de Informacion Geolégica (CNDIG) del
IGP y otros organismos y organizaciones
nacio-nales e internacionales. Ellos son los
siguientes:

Protege a tu familia de:

1. Las aguas contaminadas

2. Terremotos y tsunamis

3. Los derrumbes y deslizamientos
4. Laerosiony pérdida de suelo

5. Crecidas de rios e inundaciones

6.Laelevaciéndel niveldel mary los eventos
de oleaje extremoy

7. El cambio climéatico y sus consecuencias

De la misma manera, en el Instituto
de Geologia y Paleontologia/ Servicio
Geologico de Cuba (IGP/SGC), abrid
sus puertas el museo de fésiles, rocas y
minerales “Mario Sanchez Roig”, una de
cuyas funciones es la de la Educaciéon
Geoambiental para las escuelas de la
ensefanza primaria y secundaria, funciéon
que, hasta ahora, ha sido pobremente
divulgada y apoyada.
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a capacidad de cohesionar los

distintos factores que se ten-gan

para la ejecuciéon de un trabajo

mancomunado de <cara a los
problemas ambientales, en aras de avanzar
para asegurar su superacion, viene dada en
lamedidaen queseamos capacesdevincular
y organizar mejor la Educacién Ambiental
integrandola con todas las ciencias, de
hecho, ya vinculada, pero en particular con
la Geologia, dandosele a ésta un mayor peso
dentro de la misma. Es entonces que esta
podra desempenar cabalmente y a plenitud
su objetivo tecnolégico: el de su enfoque
hacia un desarrollo econdémico y social
sostenible.

CONCLUSIONES

Evidentemente, una Educacion Am-biental
oportuna con una base geo-légica fuerte
potencia todos los resultados de la misma
para ese desarrollo sostenible de forma
cons-ciente. Pero muchas lagunas se deben
enfrentar aun, que responden a la falta de
conocimientos geoldgicos, por no ser Cuba
un pais gedélogo minero y carecer, si se
quiere, de dicha tradicién.

Conocer la Geologia, sus principios y leyes,
permitird hacer una Educacién Ambiental
mas objetiva, que es lo que se requiere
para obtener el desarrollo sostenible, por
lo que se requiera que geocientificos, am-
bientalistas y educadores debemos estar
unidos y llamados a divulgar y propagar
estos conocimientos, con el apoyo de
nuestros medios, para su popularizacion,
plena realizacién y ejecucién. Solo asi
se podra lograr una sociedad proéspera y
sostenible.
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