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MINERAL WATER DEPOSITS IN PROTECTED AREAS

uba cuenta con gran cantidad y variedad

de yacimientos de aguas minerales. vy

mineromedicinales distribuidas en todo

el territorio. Estas tienen en general un
origen metedrico y su composicion esta relacionada
con los procesos de interacciéon agua-roca con
los materiales constitutivos del medio geoldgico
drenado. En el marco del proyecto de investigacion
Iberoeka (IBK-07-533 CATALOGOS) se llevd a
cabo, por el Instituto de Geologfa y Paleontologia,
el proyecto “Catédlogo de aguas minerales y peloides
de Cuba” en el cual se analizaron alrededor de
1000 manifestaciones de agua vy se registro la
existencia de 86 y de 44 yacimientos de peloides,
con propiedades farmacoldgicas, en virtud de las
condiciones especificas de cada ecosistema. Un
analisis del catdlogo elaborado ha mostrado la
presenciade 13yacimientosenareas protegidasoen
sus inmediaciones, cuyas caracteristicas geoldgicas,
hidrogeoldgicas, quimicas vy balneoldgicas se
exponen eneste trabajo. Dada la relativa abundancia
de aguas minerales y minero medicinales en las
dreas protegidas del pais, puede considerarse en los
planes de manejo, su adecuada explotacion para la
salud de los visitantes.

Palabras clave: yacimientos, aguas minerales, peloides,
Cuba

Cuba has a large and variety number of mineral
and medicinal -mining water deposits distributed
throughout the territory. These one generally have
a meteoric origin and their composition is related to
the water-rock processes interaction, with drained
geological environment constituent materials.
Inside the Iberoeka research project (IBK-07-533
CATALOGS), the "Catalog of Cuban mineral waters
and peloids" project was carried out by Geology
and Paleontology Institute, inthis proyect around
1000 manifestations of water were analyzed, and
the existence of 86 and 44 peloid deposits were
registered, with pharmacological properties, by
virtue of the specific conditions of each ecosystem.
An analysis of the prepared catalog has shown the
presence of 13 deposits in protected areas orintheir
surroundings, whose geological, hydrogeological,
chemical and balneological characteristics are
exposed in this work. Taking in acount the relative
abundance of mineral and medicinal-mineral waters
in Cuba protected areas, their adequate exploitation
for the health of visitors can be considered in
management plans.
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uba cuenta con una gran cantidad y

variedad de yacimientos de aguas

minerales. Se estima la ocurrenciade

alrededor de 1000 manifestaciones
de dichas aguas y de cerca de 20 yacimientos
de peloides, con propiedades farmacolégicas,
en virtud de las condiciones especificas
de cada ecosistema. En esos medios se
originan elementos, sustancias, nutrientes y
productos bioquimicos de accién terapéutica,
beneficiosos para la alimentacién y la cura de
determinadas afecciones y enfermedades.
Las propiedades de algunas de estas aguas y
peloides contienen componentes Utiles como
producto industrial.

Las aguas minerales y mineromedicinales en
general tienen un origen metedrico y su com-
posicién esta relacionada con los procesos de
interaccién agua-roca con los materiales cons-
titutivos del medio geolégico drenado tras un
largo recorrido subterraneo, desde que se in-
filtran en la zona de alimentacién del acuifero
hasta que emergen por manantiales o son cap-
tadas en pozos. Las emergencias estan aso-
ciadas a dislocaciones tecténicas o contactos
litolégicos locales. Aunque en Cuba hay ma-
nantiales termales, algunos con temperaturas
superiores a 400 C, estos no se vinculan con
la actividad volcéanica, pues los ultimos volca-
nes se extinguieron hace unos 40 millones de
anos. En general, las regiones que presentan
estas fuentes, poseen un gradiente geotérmi-
co superior a la media que es del orden de 3o
C por cada 100 m de profundidad.

La gran variedad de aguas minerales que exis-
ten en Cuba se debe a la diversidad de rocas
presentes. Estas tienen diferente origen, edad
y composicion. Las rocas plegadas de edades
comprendidas entre el Jurasico y el Paledge-

no.que forman parte del substratoy enocasio-
nes afloran en superficie, estan distribuidas en

fajas y proceden de distintos sitios: el margen
continental de Las Bahamas, la plataforma de
Yucatan, el mar Caribe primitivo, rchipiélago
de Islas Volcanicas procedentes del Pacifico.
En esos medios se originan elementos, sustan-
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cias, nutrientes y productos bioquimicos de
accioén terapéutica, beneficiosos para la cura
de determinadas afecciones y enfermedades.
Otras rocas mas jovenes (Mioceno-Cuater-
nario) se formaron en el mismo lugar que hoy
ocupa el archipiélago cubano no originando
por lo general, aguas minerales.

La informacién para este trabajo se obtuvo de
la realizaciéon del Proyecto CYTED-IBEROE-
KA IBK 07-533 “Catalogos de aguas minerales
y peloides de Cuba”, con Argentina y Espana,
Para culminar este, se compilé la informacién
basica proveniente de 188 informes incluidos
en la base de datos TERMADAT, del MINSAP.
De éstos fueron utilizables 124 que se em-
plearon para confeccionar la base de datos
del proyecto sefalado. Noventa y uno de es-
tos informes coinciden con documentos de la
ONRM (Oficina Nacional de Recursos Mine-
rales). Se procesaron, ademas, datos de 31 in-
formes de las empresas geomineras, de Cuba
central, oriental y otros informes generales.
(Gutiérrez, et. al., 2011).

En esta relacién no han podido incluirse da-
tos del yacimiento Amores, que se capta en
el pozo 1 en la APRM de Cuchillas del Toa, en
Guantanamo, ni del manantial Yaguanabo en
el APRM homoénimo, en Cienfuegos.

YACIMIENTO SAN VICENTE

Elyacimiento se localiza en el sitio conocido cono
Rancho San Vicente, municipio Vinales, provincia
de Pinar del Rio. Es uno de los de mayor potencia-
lidad en la provincia para su explotacion, puesto
que se encuentra ubicado en el polo turistico de
Vinales, donde existe un entorno con altos valo-
res paisajisticos y una infraestructura hotelera 'y
extrahotelera biendesarrollada, dotadade los lo-
cales necesarios para los tratamientos (Empresa
Geominera Pinar del Rio, 1996).

Coordenadas del sector: X: 256150, Y:

223000.
Fuentes

Varios manantiales y pozos.

12222-6621
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Uso actual San Cayetano (J1-J3 -Ox), las cuales constitu-
L . yenun complejo terrigeno fuertemente defor-
En este yacimiento existe un centro termal o . ,
o . o mado, constituido por areniscas cuarciferas,
rustico, que cuenta con atencién médica y . . ] .
P . . limolitas, pizarras, cuarcitas y algunos paque-
concesién minera. Sus aguas mineromedicina- . . .
- . tes de calizas. Sobre este complejo terrigeno
les son utilizadas con fines terapéuticos tanto . .
. . . . se depositaron grandes espesores de calizas
por turistas nacionales como internacionales. .
de las formaciones Jagua (J3 Ox) y Guasasa
Indicaciones (J3 OXT). El complejo terrigeno es de edad
(72 ;. . . . (%)
l®) ) ) ) Jurasico Inferior-Superior y el complejo car- O
2 Reumatol.ogla y secuencias d? traumatismo  p,natado de edad Jurasico Superior hasta el 9,:
= os’Eeo-artlcu.Iares, Derm:.zltolog.la, asma brgn- Paleoceno (Pelaez et al, 1991). H
a quial, afecciones gastrointestinales, afeccio- a
W nes de las mucosas bucolinguales. Hidrogeologia o

Geologia

La geologia de la regién donde se encuentra
ubicado el yacimiento de aguas minerales de
San Vicente, es compleja en cuanto a su lito-
logia y estilo tecténico. Se caracteriza por un
intenso escamamiento y los horizontes infe-

Las aguas minero medicinales se asocian a los
depdsitos de la Fm. Jagua y las mismas salen a
la superficie del terreno a través de zonas car-
sificadas de mayor permeabilidad. Los gastos
de los manantiales son inferiores a 1 /s, sien-
do mayor la productividad mediante las cap-
taciones en pozos (Empresa Geominera Pinar

riores son ocupados por rocas de la Formacion

del Rio, 1996).
TABLA
Tipos de agua
CLASIFICACICN
FUEMNTL L&)
Hislrocjeeirmica Balos=okigica Temparatura | Mineralisacicn

Sulfatada, Cakcica,

Tigre M | Sulfatada calcica Sulfurada céleica, Hipatermal Alra
Flukrhidrica
Sulfatada, Calcica,

Te=miplade | KB | Swidlatada chbcica Sulfurada cilcica, Hipoderrmial Alia
Fluirhidrica

<an Sulfatada, Calcica,

Flrsar s M | sulfatada célcica sulfurada célcica, Hipotermal Alta
Fluirhidrica
Sulfatada, Célcica,

Lin Sivlucl MBA | Sulbistiada chlcica Sulfurada cilcica, Hipoterrmal Alla
Fluirhidrica
Sultatada, Calcica,

F1 ik | Sulfatada calcica sulfurada calcica, Hipotermial Baja
Fluirhidrica
Sulfatada, Cdlclca,

P3 WMBEA | Sudbiabiada chbcica Sulfurada cilcica, Hipolermal Alla
Fluirhidrica

P10 MM :}hl':::;;:a:;i‘:ﬁ Dligomsneral Hipotermal Media
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Tipos d
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YACIMIENTO CAYAJABOS

El area del yacimiento se encuentra ubicada
cerca del poblado de Cayajabos, en la Sierra
del Rosario, municipio y provincia Artemisa.

Coordenadas del sector.

MNE X Y

Manantial La Pastora 345000 338000;
Manantial Pedernales 304200 336500

Fuentes
Varios manantiales y pozos.
Uso actual

El agua mineromedicinal de este sector fue
utilizada en un antiguo balneario con fines te-
rapéuticos, el cual se encuentra actualmente
enruinas.

Indicaciones

Enfermedades del SOMA (artritis reuma-
toidea, post-traumatismo, tendinitis, etc.);
dermatoldgicas (dermatitis, herpes, acné piti-
riasis, etc.).

Geologia

La geologia del area esta representada por
depdsitos de las formaciones Sabalo (K1a-al),
Artemisa (J3-K1) y Polier (K1v-al). Los depdsi-

o.1-2 2020

tos de la Fm. Sabalo (actualmente considera-
da como parte de la Fm. San Cayetano) estan
constituidos por rocas vulcanégeno-sedimen-
tarias,compuestas por basaltos y diabasas con
intercalaciones de calizas, lutitas y areniscas.
Los depdsitos de la Fm. Artemisa, estan com-
puestos de calizas estratificadas con silicitas
en la parte superior del corte, y los depdsitos
de la Fm Polier, por calizas bituminosas, are-
niscas cuarzosasy argilitas.

Las fuentes de aguas minerales y minerome-
dicinales surgen sobre calizas densas, interca-
ladas con pizarras calcareas y lentes finos de
pedernal, de la Fm. Artemisa (J3-K1) y su emi-
siéon esta relacionada con las fallas secunda-
rias perpendiculares a la falla Pinar, presentes
en este sitio (Empresa Geominera de Pinar del
Rio, 1989).

Hidrogeologia

En la zona suroeste del poblado de Cayajabos,
sierra del Rosario, brotan varios manantiales
minerales y mineromedicinales de composi-
cion bicarbonatada célcica, con relativamente
altos contenidos de sulfuro de hidrégeno. Se
encuentran, ubicados en el cauce de los rios
Pedernales y La Pastora, este ultimo conocido
histéricamente como rio Cayajabos. Las aguas
se originan por infiltracién de las precipitacio-
nes a través de los sedimentos carbonatados.

CLASIFICACION
FLEEMTE ILISEY
eagua Hidroduimica Halreokdgica Tempearaturg BAineralizacitn

Oligemineral,

Lo Pastora | Wi | Bicerboneteda célcica | Sullurada Hipobermsal bledia
taleica
Dligamineral,

Pedernales | N wm Sulfurads mixts Higalesr rmal B
[Calcica sddica)
Oligemineral,

Pedernales | MM | Bicarbonoatada chlckca | Sulfurada Hipobiermasl kedia
chlcica

LOS CIENTIFICOS

SO 2222-6621

RESULTADOS



YACIMIENTOS DE AGUAS MINERALES EN AREAS PROTEGIDAS

Page — 81
YACIMIENTO BERMEJALES Indicaciones terapéuticas
El yacimiento de Bermejales pertenece terri- Reumatologia y secuencias de traumatismo
torialmente al municipio La Palma, provincia osteo-articulares; Dermatologia; psoriasis;
de Pinar del Rio. Se trata del caserio que en- afecciones de las mucosas bucolinguales;
cuentra ubicado aunos 7 kmdel pueblode San  asma bronquial; accion antinflamatoria, an-
Diego de los Bafios. Desde ese sitio hasta el tiséptica, broncodilatadoras; afecciones gas-
balneario homénimo, en las margenes del rio  trointestinales; accion sedante.
vy Caiguanabo, brotan una serie de manantiales , 2]
o . .. Geologia '®)
A deaguas mineromedicinales (M1.M2.M3. M4 &)
é M5), Este lugar, cercano a la sierra de la Glira, El yacimiento se encuentra enmarcado en la é
a cuenta con un entorno que posee valores am- zona estructuro-facial Guaniguanico, (Terreno a
&1 bientales naturales. Pero es de dificil accesoa  Guaniguanico) en el limite entre las subzonas E
través de un terraplén en mal estado. de San Diego de los Bafos y la sierra del Rosa-
Coordenadas del sector: X: 316351. Y: rio (Empresa G,e('?logo-Minera.de Pinar del Bi(.)'
1998). Los depdsitos pertenecientes a esta ulti-
250468. ma estan representados por las secuencias te-
Fuentes rrigenas de la Fm. San Cayetano (J1-J3 Ox), asi
) ) como por depdsitos de las formaciones Fran-
Varios manantiales y pozos. cisco (J3 Ox) y Artemisa (J3-K1).
Uso actual Hidrogeologia
Las aguas son utilizadas por los vecinos que | 45 501135 minero medicinales del yacimiento
viven en la localidad o por personas residen- estan asociadas alas calizas agrietadas y carsi-
tes de otras regiones cercanas que acuden al ficadas de la Fm. Artemisa y ascienden a la su-
lugar para tratarse diferentes dolencias o con perficie a través del nudo de fallas conformado
fines de veraneo (Balneologia comunitaria). por la interseccion de la falla Pinar con otras
fallas secundarias (Empresa Gedlogo-Minera
de Pinar del Rio. 1998).
YACIMIENTOS MIL CUMBRES Fuentes
Se localizan dos manifestaciones Mil Cum- Un manantial de agua mineromedicinal y otro
bres, de aguas de manantial y El Azufre de Mil no mineral.
Cumbres de aguas mineromedicinales, se lo-
. i . . Uso actual
8 calizan dentro del area protegida del mismo 8
<Q( nombre, en el municipio de La Palma, provin- Existe en este sitio una instalacién rustica, a la <DE
H cia de Pinar del Rio. Cuenta actualmente con cualalcual acudenlos pobladores de lalocalidad 5
8 una poceta rustica, lo cual no constituye una para curar sus dolencias, pero no tiene atencion a
& infraestructura adecuada para su explotacién médicay carece de concesidn minera. %

terapéutica. . -
Indicaciones terapéuticas

Coordenadas del sector (aproximadamente el

punto medio): X: 254700, Y: 326850. Aunque no han sido evaluadas desde el punto

de vista terapéutico, las aguas mineromedici-
nales sulfuradas del manantial Azufre de Mil

ARTICULOS CIENTIFICOS
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TABLA
Tipos de agua
CLASIFICACION
FTUCNTLC | UsO
Hidrogquimica Balncoldgica Temperatura Mineralizacion
Sulfatada, Sulfurada mixta
(Calcica
P11 PR :ﬁu::-:tjd-ﬂ caclca sodica),Ligeramente Hipotermal Alta
strincica,ligeramente
radanica.
3 : s Sultatada, Calcica,
M2 MM | Sulfatada ciloica e Hipotermal Alta
: : : Sultatada, Calcica,
M3 MM | Sulfatada cdlcica AR Hipotermal Alta
: - Sultatada, Calcica,
K4 MM | Sulfatada cdlcica s i Hipotermal Alta
M5 MN | Sulfatada cdlcica SLEFOTAGA, Calti0a, Hipotermal Alta
Sulfurada calcica P
Lulfatada cdloica | Sulfatada, Sulfurada mixta
P12 il CAdica (Cdcica sddica) Hipotermal Alta
P rbonatad b da, 56d
Blca atada Bicarbonatada, lca, = _ )
(2086- M clorurada calcica | Sulfurada sodica Hipovermal At
300)
Ricarhonatada
F3 MN ] Oligomineral Hipotermal Media
calcica
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Cumbres, de acuerdo a su composicion qui-
mica, pudieran tener una indicaciéon similar al
de las aguas del balneario de Santa Maria del
Rosario, las cuales son las siguientes:

Dermatologia; Afecciones digestivas, gineco-
légicas, nerviosas, osteomioarticulares, respi-

misa (J3-K1), compuestos por calizas de color gris
oscuro con intercalaciones de lutitas y areniscas.
Por encima de la Fm. Artemisa yacen secuencias
olistostromicas de la Fm. Manacas (P1-2), donde
aparecen gabros, basalto, serpentinitas, diabasa,
bloques de calizas y otras rocas. El sector estd in-
tensamente afectado por estructuras teuténicas

Page — 83

(7] H (72]
8 ratoriasy renales. (Empresa Geominera Pinar del Rio, 1998). 8
|<_f El manantial Mil Cumbres (no sulfuroso), de . , ,<_’:
=0 . L. . Hidrogeologia =
5 tipo carsico, se utiliza como fuente de abasto 2
g publico del poblado de San Juan de Sagua. El sector se asocia al complejo acuifero de los L
i depodsitos del Jurdsico Superior y el Cretacico
Geologia | . , .
nferior, especificamente a la Fm. Artemisa,
El sector esta enmarcado en la parte mas sep- Predominando las aguas de fisuras, grietas y
tentrional de la subzona Sierra del Rosario, fallas.La acuosidad es muy irregular y depen-
perteneciente a la zona estructuro-facial Guani- de del grado de tectonismo del corte geologi-
guanico (Terreno Guaniguanico. En el drea de la  co (Empresa Geominera Pinar del Rio, 1998).
manifestacion afloran depdsitos de la Fm. Arte-
TABLA
Tipos de agua
CLASIICACION
FUENTE S0
Hidroguimica Balneoldgica Temperalura | Mineralizacion
Azufre de Il Bicarbonatada Dligomineral, Sulfurada
cumbres it sodica sgdica, Arsénica Hipotermal Media
Ml Cumbres AR z:;;:ﬂmmm Cligomineral Hipotermal Mcdia

ARTICULOS CIENTIFICOS
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YACIMIENTO GUAJAIBON (ANCON)

Al pie del valle elevado que se encuentra entre
el macizo del Pan de Guajaibén y Sierra Chi-
quita, emerge la Surgencia Ancén (aguas de
manantial de tipo carsica).

Coordenadas del sector Ancon: X: 255100, Y:
329900.

Fuentes
Un manantial carsico.
Uso actual

Su agua se utiliza por los vecinos del lugar para
el abasto doméstico y como fuente de energia
eléctrica mediante una minihidroeléctrica.

Indicaciones terapéuticas
Esta agua no tiene accién terapéutica.
Geologia

En la constitucion geolégica de la region fi-

N

guran depdsitos carbonatados y terrigenos
de las formaciones y Polier (K1- h-bm), Gua-
jaibon (K1-2 al-cm), Sierra Chiquita, Pinalilla
(K1-2 bm-cp), y Cacarajicara (K2m).

La Fm. Polier esta constituida por calizas es-
tratificadas y argilitas calcareas; la Fm. Gua-
jaibén, por calizas masivas, calcarenitas,
biomicritas, a veces dolomitizadas. La Fm. Pi-
nalillal, por calizas, calizas -margosas, argilitas
y silicitas, y la Fm. Cacarajicara, por brechas,
calcarenitas y calcilutitas (Academia de Cien-
cias de Cuba, 1989), Diaz, et. al. (2002).

Hidrogeologia

Las aguas del sector estan asociadas al drenaje
profundo del carso desarrollado en las calizas
de la Fm. Guajaibén y los depdsitos de la Fm.
Sierra Chiquita. El manantial Ancén emerge a
la superficie a través del contacto entre estos
dos depdsitos. Sus aguas son de tipo bicarbo-
natadas calcicas, con mineralizacion del orden
de 0.3 g/I.

TABLA
Tipos de agua
CLASIFICALION
FLIEMNTE LISy
Hidroquinica Balneoldgica | Temperatura | Mineralizacidn
Surgencia Ancdn | AM | Bicarbonatoda cilcica | Oligomineral | Hipotermal Media

ARTICULOS CIENTIFICOS
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YACIMIENTO SAN JOSE DEL LAGO

El yacimiento de las aguas minero medicina-
les San José de los Lagos se localiza al sur del
pueblo de Mayajiglia, municipio de Yaguajay,
provincia de Sancti Spiritus.

Coordenadas del sector (aproximadamente
punto medio): X: 256150, Y: 223000.

Fuentes
Varios pozos y manantiales.
Uso actual

El agua mineromedicinal se utiliza en el balnea-
rio San José de los Lagos con fines terapéuti-
cos (posee concesion minera). El centro termal
cuenta con atencion médica y se explota tanto
para el turismo nacional como internacional. A
este balneario acuden pacientes de todo el pais.

Indicaciones

Afecciones cardiovasculares, dermatolégicas,
digestivas; endocrino metabdlicas.

Geologia

La regidon donde se localiza el yacimiento, esta
formada por llanuras carsicas alternadas con
alturas y colinas denudativo-carsicas, cons-
tituidas por rocas carbonatas y carbonata-
do-terrigenas. En el territorio se destacan las
lomas de Santa Fe, Meneses, Jatibonico, Ma-
buya y otras. Las alturas de esta cordillera se
presentan en forma de bloques escalonados,
con elevaciones que varian entre 209 m (Loma
de Santa Fe) hasta 443 m (Lomade Jatibonico).

En la regién se presentan cuatro formaciones
geoldgicas: las formaciones Palenque (K1-2al),
Toba (K1-2t) y Mata (K1-2 al-cm) del Cretaci-
co, y la Fm. Vega (P1-2), de edad Paledgeno.
(Rodriguez et al, 1989; 1990).

La Fm. Palenque se localiza al sureste del
yacimiento, en las elevaciones de la Canoa.
Esta constituida por diferentes tipos de ca-
lizas, calizas dolomitizadas y dolomitas. Esta
formacién esta relacionada con la zona de
alimentacion del acuifero y los carbonatos se
encuentran intensamente carsificados. El limi-
teinferior no fue observado durante los traba-
jos de prospeccién geoldgica, mientras que el
limite superior lo constituye la Fm. Vega.

La Fm. Toba se extiende por la parte noreste
del drea y esta compuesta de tobas litoclas-
ticas. Esta formacion sirve como frontera im-
permeable que impide la circulacién de las
aguas minerales del yacimiento hacia el mar.

La Fm. Vega esta constituida por rocas terri-
genas donde se encuentran presentes bre-
chas carbonatadas, calizas, conglomerados
brechosos, areniscas, tufitas, aleurolitas, y
margas. Estos tipos litolégicos forman pa-
guetes independientes dentro del corte y se
alternan entre ellas. En el interior de esta
formacion se localiza el yacimiento de aguas
minerales, asociado a una zona de intenso
agrietamiento producido por una red de fa-
Ilas que se cruzan entre si. Las rocas de esta
formacion también se encuentran afectadas
por la carsificacion.

La Fm. Mata aflora en la parte sureste de lare-
gion. Esta constituida por calizas que se alter-
nan con pedernales, conglomerados calcareos
y arcillas.

Hidrogeologia

Las aguas mineromedicinales de San José
del Lago estan asociadas al complejo acuife-
ro constituido por rocas carbonatadas, are-
niscas, tufitas, aleurolitas, y margas de la Fm.
Vega (Rodriguez et al., 1989; 1990).
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TABLA
Tipos de agua
CLASIFICALION
FLIENTE LI&Cy
Hidroguimica Balneclogica lemperatura | Mineralizacion
Bicarboralacka SII:F‘M:::{H:;M
El Chorrita MM | sulfatada célcica i Hipotermal Media
sl nésiep | ICAiciea sodica
el magnasica)
Olegamineral,
Piscina Termal Bicarbonatada sulfurada mixta
MM | calcica sadica {Clcica sodica Hipotermal tedia
aErics % % x o
gL magn )
Oligarmineral,
Fiscina Termal Bicarbonatada 5“""-‘_“‘55 “"_'m
{manantial Mk | sulfatada célcica {Chilcica sodica Hipotermal Media
profunder) soclica magnitsica miagnesica)
3 ﬂl'ﬁumlm-i.ul
Ricarboaralack .
Poza [brocal | ot | sulfatsda cslcica S IR A Hipatermal Media
ancho) T (Célcica sodica
magnasica)
; Bicarb-onatada
FLL NN célcica magnésica Qligamineral Hipotermal Media

YACIMIENTO PUNTA ALEGRE

El yacimiento se encuentra situado en Punta
Alegre, municipio de Chambas, provincia de
Ciego de Avila.

Coordenadas del sector: X: 725800, Y:

285600.

Fuentes

Varios manantiales y pozos.
Indicaciones:

Las muestras tomadas en el sitio de Punta Ale-
gre, corresponden a aguas del nivel freaticode
las cuevas, pozos criollos y manantiales, que
no fueron muestreadas sistematicamente por

ARTICULOS CIENTIFICOS

lo que no pudo evaluarse su estabilidad. Todo
indica que se trata de aguas no minerales, que
de captarse a una profundidad adecuada, se
obtendrian en el yacimiento, aguas minero-
medicinales con las indicaciones propias de
las aguas sulfatadas calcicas y cloruradas soé-
dicas (Capitulo 5).

Geologia

Atodo lolargo de la mitad norte de la Isla, des-
de Marti en Matanzas hasta Maisi en Guanta-
namo, se encuentra una faja larga y estrecha
de rocas sedimentarias, intensamente defor-
madas por plegamientos y fallas, constituidas
por calizas, dolomias, silicitas, yeso, halita,
areniscas y brechas. En Punta Alegre, esta faja
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rocosa aflora como un diapiro de yeso de al- Hidrogeologia
rededor de 20 km2 de extensién (lturralde-Vi- L
. En el yacimiento de Punta Alegre el agua subte-
nent et al., 1982). En superficie se desarrolla i . >
. L. . rrdnea que ocupa el sistema carsico desarrolla-
un sistema carsico en yeso, caracterizado por " ;
. ., . do en los depésitos de yeso, halita y carbonato,
la presencia de lapiés, dolinas, cavernas, pono- i .
n . . descarga a través de manantiales cerca de la ,
resy surgencias carsicas, que fueron objeto de - o)
O . NN costa y en la plataforma maritima. La compo-
<D( estudio durante una expedicién italo-cubana "7 iica del - desd ifatad <DE
. . sicion quimica del agua varia desde sulfatada
H enelano 1991 (Chiesi et al, 1992; Fagundo et o d & o =
) - cérsica hasta clorurada sulfatada carsica. )
7 al,1994;2002). Enalgunos sitios el proceso de 7
B intemperismo de las capas superiores de hali- o
tay yeso han dado paso a la presencia de cali-
zas y dolomitas que subyacen dichas capas.
TABLA
Tipos de agua
Fuente Uso | Chasificacsin Tipe balnealigioo Acorde o la Acorde o La
B . ) hi:lrﬂrmh:! ) . Temperatura -ru.'l!'ut.lll:r.iri'.'rn
Cueva deld fgua W | Sulfateda cdlcica Sulfatada, Cilcka Hipatermal Alta
P;'.un Coimea MM Sultatada clomrurada | Sulfatada |.'II|:||1.|ran|.a, Hipatermal Alta
cdcica Caltica
Pree sidre Fajarda NN | Clarurada sadica Claruradn, Sodics Hipatarenal Miry alta
Manankial Saling MM Charurada sullalads | Clorurada sullalada, Hipgatermal Mury ala
sodica Shdica
YACIMIENTO EL CEDRON Fuentes
El yacimiento se encuentra ubicado cerca del Varios manantiales.
rio Cruce de los Banos, cerca del poblado del .
. . . Indicaciones
mismo nombre capital del municipio Tercer
Frente, provincia Santiago de Cubassituadoen Afecciones gastrointestinales; Afecciones del
una localidad de poca altitud en esa zonamon-  sistema circulatorio; afecciones del sistema os-
tafosa de la vertiente norte de la Sierra Maes-  teomioarticular; afecciones dermatolégicas.
v tra, en la provincia de Santiago de Cuba. En la i 8
®) . , Geologia
<D( actualidad cuenta con la cercaniade un centro <DE
K turistico nombrado “El Saltén” con magnificas  Enlaregiondonde se encuentraubicadoelyaci- 5
72 condiciones estructurales, lo que puede ofre- mijento, predominan secuencias vulcanégenas @
m . . . . . . . . m
o cerpotencialmente, alojamiento alos que visi- v sedimentarias de miles de metros de espesor o

tan el balneario (Llerena'y Romero, 2008).

Coordenadas del punto medio aproximado del
sector: X: 560733 Y: 164420

Uso actual

El agua mineromedicinal se pretende usar con
fines balneoldgicos en un balneario rustico.

con abundantes cuerpos abisales, y subvolca-
nicas. Se desarrollan fundamentalmente las
rocas del Arco Volcanico del Paleégeno, de las
formaciones El Cobre (P1-2), Charco Redondo
(P ), y depdsitos aluviales del Cuaternario Rio
Macio; asi como los cuerpos de dioritas, dacitas
y andesitas (Llerenay Romero, 2008).
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La Fm. El Cobre estd representada funda-
mentalmente, por rocas efusivas y vulcand-
geno-sedimentarias, que incluyen andesitas
lavas, en forma de mantos y cuerpos hipabi-
sales, presencia de tufitas con intercalaciones
en forma de lentes y capas de calizas orga-
nogénicas, tobaceas y miembro cubitas, re-

Hidrogeologia

Las aguas subterraneas que se encuentran
mas difundidas en la region de los trabajos
estan asociadas a las rocas de la Formacién El
Cobre, representadas en su mayor parte por
rocas efusivas y vulcandgenas-sedimentarias
gue incluyen lavas, aglomerados tobéceos,

2222-6621

vy presentado por lentes de caliza de diferentes A . . 2]
@] . . . ey tobas, tufitas e intercalaciones de calizas or- O
A dimensiones que aparecen indistintamente , . O
< ., gandgenas y brotan de la superficie en forma <
= separados en la rocas de la Formacién Cobre. . 3 ; . =
= de manantiales através de grietas asociadasa =
D Su estructura es a veces brechosa, con espe- . )
L las fallas, desapareciendo algunos de ellos en £}
W sor hasta de 60 metros, de edad Paleoceno . o
. . la época de seca (Llerenay Romero, 2008) y a
Superior a Eoceno Inferior T ’ .
las aguas carsicas provenientes de las calizas
La Fm. Charco Redondo, esta constituida por dela Fm. Charco Redondo.
calizas compactas érgano-detriticas, fosilife- . . . %)
. . Dadalarelativaabundancia de aguas minera- W
ras, carsificadas, de color muy variable. Pre- . o > Z
. . . les y minero medicinales en las areas prote- O
dominan dos tipos fundamentales de caliza, i . =
‘s gidas del pais, en los planes de manejo puede 8
una conglomeratica con abundantes algas y . o -
. considerarse adecuada su explotacionparala
foraminiferos. o >
salud de los visitantes. 5
La Fm. Rio Macio esta constituida por bloques, O
cantos rodados, gravas, arenas, arcilla deriva-
dos de la erosion fluvial de lo macizos rocosos
presentes en laregion.
TABLA Tipos de agua
CLASIFICACION
FTUENTE | UsO
Hidroguimica Ralneoligica Temperalura | Mineraliracion
Sulfatada clorurada sulfatada clorurada mixta :
Pl RN | it e o T s Hipotermal Alta
calcica sodica [Calcica sodica), Fluorhidrica
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