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ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE EL DENOMINADO

ANTROPOCENO

e evalla el significado de Antropoceno,

segun el criterio de algunos autores,

como posible término a utilizar para

resaltar la enorme influencia del
hombre en los cambios al medio ambiente, a los
ecosistemas, al relieve y, en general, a diversos
aspectos fisico-geograficos, paleoecolégicos,
paisajisticos, entre otros, particularmente
durante los ultimos 170 anos. Se resalta que
este término no ha sido aprobado por las
diferentes asociaciones internacionales que
tienen que ver con la geologia y en particular
con la geologia del Cuaternario. Se valoran
otros criterios que deben tenerse en cuenta en
cualquier evaluacién futura.

Palabras clave: Holoceno, Geologia del Cuaternario,
influencias antrépicas, Paleoclima

The meaning of Anthropocene is here reviewed, as
the criteria of some authors, as a possible termto be
usedtohighlighttheenormousinfluence of mankind
in changes on the environment, ecosystems, the
relief, as well as different physical-geographic,
paleoecological, and landscaping aspects, among
others, particularly during the last 170 years. It is
emphasized that this term has not been approved
by the various international associations directly
related to geology, particularly the Quaternary
geology. Other criteria to be taken into account in
any future evaluation are also considered.

Keywords: Holocene, Quaternary geology, anthropic
influences, Palaeoclimate
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n la revista Muy Interesante, de

divulgacion cientifica, con fecha 17 de

abril del 2012, aparecié un comentario
sobre el Antropoceno, término popularizado
por el premio Nobel de Quimica Paul
Crutzen, en el ano 2000. Como se senala en
ese articulo, el término fue propuesto como
una alternativa al Holoceno, la época mas
joven que se reconoce del Cuaternarioy que
comenzé hace 11700 anos. Este cientifico
planteaba que hacia tiempo esa época habia
llegado a su fin y que, en su opinion, ya nos
encontrdbamos en el Antropoceno. Con
posterioridad algunos autores favorecen
este analisis, sin que exista coincidenciaen su
fechadeinicio.Unoslasitianenelsiglo XVII,
con el comienzo de la Revolucién Industrial;
otros, la atrasan hasta el nacimiento de la
agricultura. Incluso algunos, como se verd
mas adelante, subdividen al Antropoceno en
tres etapas, con una duracion total que no
rebasa los ultimos 170 afos.

Enladesaparecida Unién Soviéticase empled
el término Antropdgeno, para sustituir al de
Cuaternario con la intencién de resaltar el
principal acontecimiento de este periodo,
que es la aparicion y desarrollo del hombre.
Este proceder, aprobado en 1954 por
los gedlogos de ese pais, que implicaba
solamente un cambio en la denominacién del
periodo, tuvo muy poca aceptaciéon mas alla
de sus fronteras. Una historia muy similar es
la del término Antropozoico, utilizado por los
geodlogos de la antigua Checoslovaquia.

A continuacién, se expondran algunos de
los argumentos empleados por diferentes
autores partidarios del uso del término
Antropoceno.

EXPOSICION DE LOS MATERIALES

El tercer periodo propuesto por Crutzen
(debié decir época, que es el rango que
oficialmente le corresponderia), y que
designé Antropoceno (del griego avBpwmnocg/
anthropos, ‘hombre [humano], v owog/
kainos, ‘nuevo’), se caracterizaria por la

generalizacion mundial de los efectos
negativos del incremento de la poblacién
humana y del desarrollo econémico sobre
el medio ambiente (Crutzen & Stoermer
2000, Crutzen 2005). Posteriormente, los
cientificos Zalasiewiczetal.(2008) publicaron
una evaluacién de los cambios ambientales
del planeta después de los siglos XVI-XVIII
(en la sedimentacion, la perturbacién en el
ciclo del carbono y en la temperatura, asi
como cambios bidticos y oceanicos). Dichos
autores senalaron que estos cambios pueden
ser discutidos sobre bases estratigraficas y
paleoambientales, loquellevariaaconsiderar
la delimitacién del Antropoceno como un
nuevo “super-interglaciar”, con la Tierra
regresando a climas y niveles marinos que se
vieron por ultima vez en las fases mas calidas
del Terciario (Mioceno y el Plioceno), muy
probablemente debido a una reordenacién
geoldgica del sistema oceanico-atmosférico.
Tal fase calida duraria, seglin estos autores,
mas que los interglaciares cuaternarios
normales.

Ramil Rego y otros, (2012, p 19), plantean
que “la superficie terrestre y los ecosistemas
que en ella se asientan han estado sometidos
desde sus inicios a continuos cambios. Los
procesos geoldgicos, el clima y la seleccién
natural, fueron los elementos fundamentales
gue modularon esos cambios. A partir del
surgimiento del género Homo, algunos
plantean que el hombre se ha convertido
en el elemento mas influyente en las
transformaciones, inicialmente en la escala
local y después en la escala planetaria,
generando alteraciones en la dindmica
ambiental exdégena y en los procesos
geomorfolégicos en muchos territorios,
favoreciendo la expansiéon de elementos
biolégicos, algunos inducidos por él mismo.
A él también se debe la reduccion de la
biodiversidad, la cual ha adquirido una
intensidad creciente en los ultimos tiempos”.

Estos mismos autores exponen que “la
existencia de cambios en los ambientes
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ecoldégicos que acogen las actividades
humanas es un hecho constatado por todas
las culturas humanas desde la antigliedad”
(Ramil Rego y otros, 2012, p 19).

Enlasreconstrucciones paleoambientalesdel
Cuaternario y en concreto de las dos épocas
en que se divide, Pleistoceno y Holoceno, las
fluctuaciones climaticas globales mantienen
una gran regularidad, vinculadas con cambios
planetarios,solaresyorbitales. Estos cambios
se evidencian en las secuencias obtenidas en
los estudios isotépicos de caparazones de
foraminiferos bentdnicos o de los gases que
quedan atrapados en los hielos acumulados
en las areas polares (CLIMAP 1984, Jones
& Mann 2004, Jones et al. 1988, Petit et al.
1999, fide Ramil Rego y otros, 2012, p 24).

Ramil Rego y otros (2012, p 24) contintan
seflalando que “dichas reconstrucciones
tienen un caracter global y deben ser
ajustadas, a escala regional y local, mediante
el empleo de otras técnicas paleoecolégicas
(paleopalinologia, dendroclimatologia,
micropaleontologia, entre otras), a fin de
analizar y evaluar lamagnitud y consecuencia
del cambio climatico sobre la configuracién,
composicién y funcionamiento de los
ecosistemas. Entre los diversos tipos de
técnicas, las de mayor resolucién se basan
en el andlisis polinico y micropaleontolégico
(diatomeas, protozoos) de sedimentos
depositados ritmicamente (varvas) y de
manera continua en ciertos ambientes, como
turberas y fondos de lagos y lagunas. Las
secuencias obtenidas en estos depdsitos
permiten ajustar la magnitud de los cambios
climaticos globales en funciéon de las
peculiaridades territoriales y biogeograficas”.

Zalasiewicz et al. (2008) (fide Ramil Rego vy
otros, 2012, p 47) indican “la evidencia del
colapso global que sobre el medio ambiente
han provocado las economias industriales,
tanto basadas en el libre comercio como
en la planificacion socialista, y que ha sido
ampliamente comentado en la literatura

cientifica en los ultimos 25 afos”. Estos
autores consideran, ademas, que “resulta casi
imposible que la situacién ambiental pueda
retornar alas condiciones previas al desarrollo
industrial, condiciones que ademdas en
muchas regiones del planeta se encontraban
fuertemente alteradas, aunque sin alcanzar el
nivel registrado en el Antropoceno. Las claves
del cambio global en el Antropoceno se han
de buscar en la conjuncién de dos fendmenos
relacionados: el rapido crecimiento de la
poblaciéon humana y el incremento, apoyado
en el desarrollo tecnoldgico, en el consumo
de recursos per capita por la humanidad”
(Zalasiewicz et al, 2008 fide Ramil Rego
y otros, 2012, p 47). El crecimiento de la
humanidad es un proceso imparable desde la
aparicion de nuestros ancestros en el planeta,
hace aproximadamente un millén de anos,
hasta alcanzar la poblacion actual, superior
a los 6,000 millones de habitantes (Duarte
2006). En la actualidad, la cifra supera los
7,000 millones.

La interaccién de la accién del hombre sobre
los ecosistemas y sistema climatico del
Planeta, asi como la propia interaccion entre
el sistema climatico y biofisico, muestran un
escenario complejo de andlisis a escala sub-
regional, sobre todo en areas fuertemente
humanizadas, donde resulta muy dificil
discernir en el estudio temporal de los
ecosistemas terrestres, la sefal climatica-
antropicaosimplementelasenal climatica, de
la causada por otros tipos de perturbaciones
antrépicas (Duarte, 2006). El Cambio Global
incide, igualmente, sobre el sistema climatico
del Planeta, el cual ha sufrido desde Ia
Revoluciéon Industrial una dindmica en la
que ciertas variaciones detectadas a escala
continental y regional, estan directamente
vinculadas a la accion humana (Karl et al.
2006, NRC 2006, IPCC 2007 fide Ramil Rego
y otros, 2012, p 48).

El dltimo informe del IPCC, del 2013,
elevd a 95% el grado de certidumbre de
gue es antropogénica la causa del actual
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calentamiento global. El Cambio Climatico
es un hecho irrefutable, calificado de
“inequivoco”, y con impactos que son ya
importantes. Un calentamiento global
promedio en la superficie terrestre superior
a los 20C provocara, muy probablemente,
efectos irreversibles en los ecosistemas
y, por ende, en las sociedades humanas,
incluyendo la economia y la salud.

Las proyecciones indican que es muy
probable un calentamiento de por lo menos
0,2°C pordécadaenel futurocercano (MMA
2007). Durante el Antropoceno (desde
1850 a la actualidad) la temperatura global
de la superficie de la Tierra se ha calentado
en un promedio de 0,74-1,00 C, alcanzando
en las areas mas septentrionales, como
ocurre en la peninsula Ibérica, valores
de 1,2-1,50 C, con incrementos medios
de las temperaturas maximas de 0,120C/
década y de las temperaturas minimas de
0,100C/década (MMA 2007). De acuerdo
con los datos del informe del IPCC (2013),
entre 1880 - 2012 se registré un aumento
de 0.850C. La concentracion de CO2
en la atmoésfera pasdé de 290 a 379 ppm.
Para el 2100 se espera un aumento de la
temperatura mundial entre 0.30 - 4.50,
lo que elevard el nivel del océano mundial
entre 26 - 82 cm (el ascenso ocurrido entre
1901-2010 fue de 19 cm)

Estatendencia no es homogénea, ni a escala
temporal ni espacial. Algunos autores
delimitan a lo largo del Antropoceno
tres fases claramente diferenciadas, en
concordancia con las reconstrucciones
globales (Karl et al. 2006, NRC 2006, IPCC
2007 fide Ramil Rego y otros, 2012, p 48)
y las secuencias regionales y subregionales
(MMA 2005). De esta manera, Ramil Rego
y otros, (2012, p 48) distinguen en parte
de la peninsula ibérica: antropoceno-a,
antropoceno-b y antropoceno-c. Durante el
antropoceno-a (1851-1949) se registra un
incremento de la temperatura en relaciéon
con laultima fase del Holoceno. En esta fase

se suceden pequefos periodos de mayor o
menor humedad. Se observa un progresivo
incremento en el uso de abonos minerales,
biocidas y de maquinarias agricola (arados
de vertedera, sembradoras, cosechadoras,
y otras.). En el antropoceno-b (1950-1972)
ocurrio un fuerte deterioro climatico. Hubo
anos con abundantes y fuertes heladas, asi
como otros conlluvias copiosas. Finalmente,
durante el antropoceno-c (1973 hasta la
actualidad), la temperatura se incrementa,
sobretodo en 1995, y la precipitacion se
muestra muy irregular (cf. MMA 2005).

VALORACION DE LOS ARGUMENTOS Y
CONSIDERACIONES FINALES

Sin embargo, hay algo que debe sefalarse,
de primordial importancia en cualquier
evaluacién y consideracion respecto al
término Antropoceno. En Geologia, de
acuerdo con los procedimientos vigentes

de correlacion 'y  homogeneizacién
estratigraficas, para que una unidad
geocronologica “exista” debe tener Ila

aceptacioén de la Comision Internacional de
Estratigrafia (ICS, segunsussiglaseninglés),
con la ratificacion de la Unién Internacional
de Ciencias Geoldgicas (IUGS); es requisito,
ademads, que la definicién geocronoldgica
de cualquier intervalo esté acompanada
por una seccidon tipo, o estratotipo,
denominada GSSP (Global Stratotype
Seccion and Point) que lo represente en su
totalidad o, al menos, a su base. Hasta el
presente, estas entidades no han tomado
ninguna decision al Antropoceno; tampoco
lo ha hecho la comunidad de gedlogos del
Cuaternario, agrupada en la Asociacion
Internacional de Gedlogos del Cuaternario
(INQUA) que celebra sus propios congresos
internacionales cada 5 afos. La ultima
subdivision discutida y aprobada para
el Cuaternario, de junio del 2009, es la
qgue aparece en la figura 1. Después de
muchas discusiones, se aprobé la nocion de
periodo Cuaternario, con una duracion de
2,58 Ma, quedando subdividido en las dos
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FIGURA

épocas conocidas: Holoceno y Pleistoceno.
El Holoceno no presenta ninguna
subdivision menor y en el Pleistoceno se
mantiene la cldsica de Superior, Medio e
Inferior, reconociéndose en esta altima al
Calabriense y al Gelasiense como dos pisos.

Subdivisiones del Cuaternario con indicacion
de sus edades, GSSP y escalas de correlacion
(paleomagnética e isotépica), (mod. de Silva y
otros, 2009 fide Bardaji y Zazo, 2009, p 40)

Para el ano 2016, debe ser presentado a
la Comisién Internacional de Estratigrafia
(ICS) un informe que avale o refute la
incorporacién del Antropoceno a la escala
de tiempo geoldgico. Enellolaboraun grupo
de trabajo que dirige el mencionado Dr. Jan
Zalasiewicz de la Universidad de Leicester,
en el Reino Unido.

Indudablemente, el Hombre ha causado
grandes cambios a los ecosistemas y en
general al medio ambiente, desde su expansion
vertiginosa hacia la mayor parte de las areas
geograficasexistentes.Esoscambiosdebenser

estudiados y evaluados consecuentemente,
de manera tal que se puedan cuantificar y
prevenir dafos en el futuro.

Sin embargo, los acontecimientos geolégicos
se miden en millones de afios. Después de casi
dosssiglos de investigaciones sobre la Geologia
del Cuaternario, gracias a la existencia
de algunos depdsitos que se acumulan
anualmente en las areas de glaciacion,
al estudio del crecimiento de anillos en
algunos arboles con una periodicidad anual,
y al empleo cada vez mayor de técnicas de
datacién radiométrica que evaltan cortos
intervalos, se ha logrado bajar esos estimados
al orden de los miles de anos. Pretender que
esto se reduzca en la fase actual al orden de
las décadas parece algo acelerado.

Los argumentos a favor del Antropoceno
tienen, fundamentalmente, wuna base
climatolégica y ecolégica: variaciones en
el clima y afectaciones a los ecosistemas.
No obstante, todos los intervalos
geocronoldgicos, en sus distintas
denominaciones, ya sean eras, periodos,
épocas o pisos; se califican con el adjetivo
“geoldgico/ca” y son diferenciables desde el
punto de vista de esa disciplina cientifica. La
totalidad de los cambios operados dentro del
Cuaternario y que han permitido establecer
subdivisiones en este periodo, han tenido un
fuerte reflejo en los aspectos estratigraficos,
litolégicos, mineraldgicos, paleoclimaticos,
asi como en las diversas formas del relieve
asociadas con ellos. Se habla entonces
del surgimiento o extincién de especies,
del avance o retroceso de glaciaciones,
del desarrollo de determinados depdsitos
o mantos de loess que cubren grandes
extensiones de tierras, del desarrollo de
algunas llanuras o niveles de terraza,
entre otros. Mientras que esto no se logre
establecer fehacientemente, y se puedan
correlacionar algunos de estos cambios con
parametros fisico-geograficos alterados solo
por la influencia humana, habra dificultades
para que el término sea finalmente aprobado.
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