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ACTUALIZACION DEL MAPA DE LOS DEPOSITOS CUATERNARIOS DEL TERRITORIO

EMERGIDO DE CUBA A ESCALA 1: 250 000

Jefe de Proyecto: Lic. Leandro Luis Penalver Herndndez

El mapa de depédsitos cuaternarios del territorio
emergido de Cuba a escala 1:250 000, constituye
una generalizacién de mapas regionales vinculados
con el Cuaternario, que se han elaborado
durante el dltimo periodo. En el mismo aparecen
cartografiadas, formaciones geoldgicas (unidades
litoestratigraficas) que abarcan el limite Nedgeno/
Cuaternario (seis unidades litoestratigraficas), el
Pleistoceno Inferior (una formacién geoldgica), el
Pleistoceno Medio (tres unidades litoestratigraficas)
y el Pleistoceno Superior (doce formaciones
geolodgicas). En este ultimo caso, se establece una
subdivisién que incluye el Pleistoceno Superior
temprano, con seis y el Pleistoceno Superior tardio,
con otras seis formaciones geoldgicas. El Holoceno,
época actual con una duracién de 11700 anos,
comprende cuatro tipos de depdsitos, innominados
por su gran variabilidad facial y corta duracién,
gue incluyen los marinos, palustres, biogénicos y
aluviales. El Pleistoceno, la otra época geolégica del
Cuaternario, con una duraciéon de 2,588000 anos,
ademas de las unidades antes referenciadas, incluye
varios tipos de depdsitos, entre los que se destacan
los aluviales y los eluvio-coluvio-proluviales. De
estos ultimos se separan cinco tipos vinculados con
el complejo ofiolitico, los arcos volcanicos Cretacico
y Paledgeno, las rocas intrusivas de los arcos antes
sefalados, el complejo de rocas metamérficas y las
rocas sedimentarias. En las secuencias terrigenas
se reconoce una variacion litolégica de occidente a
oriente, pasando de arcillas y arcillas arenosas en
occidente a arenas y arcillas con gravas, guijarros,
cantos y aun bloques en Cuba Oriental, lo que es
una evidencia de la mayor actividad tecténica en

el este de Cuba. Lo mismo ocurre en el contenido
de material clastico al correlacionar las calizas
del Plioceno Superior-Pleistoceno Inferior y del
Pleistoceno Superior del occidente y el oriente, con
un aumento extraordinario de material clastico en el
oriente cubano.

La leyenda que se presenta como parte del mapa
para toda Cuba, caracteriza brevemente las 21
formaciones geoldgicas y 11 depdsitos innominados
del Holoceno/ Pleistoceno.

Principales resultados obtenidos

Memoria explicativa donde se brinda una
informacion ampliada sobre cada formaciéon o
depdsito innominado, que aparece cartografiado en
el mapa.

¢ Mapa de depdsitos cuaternarios de Cuba Oriental
escala 1: 250 000.

0 Mapa de depé6sitos cuaternarios de Cuba Central
escala 1: 250 000

¢ Mapa de depdsitos cuaternarios de Cuba
Occidental escala 1: 250 000

¢ Mapa de depdsitos cuaternarios de Cuba a escala
1: 250 000

Figuras siguente pdgina
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FIGURA Mapa de depdsitos cuaternarios de Cuba. Escala 1:250 000
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VALIDACION DE LA INSTRUCCION METODOLOGICA PARA LA CARTOGRAFIA
GEOLOGICA DE CUBA A ESCALA 1: 50 000. CASOS DE ESTUDIO

Jefe de Proyecto: Ing. Ramén O. Pérez Aragoén

Este proyecto tuvo como resultado principal la
“Instruccién metodoldgica para la Cartografia
Geolégica de Cuba a escala 1: 50 000. Otros
resultados obtenidos fueron:

e Nuevos mapas geoldgicos a escala 1: 50 000 y sus
memorias explicativas de las hojas:

0 Territorio emergido:

Consolacién del Sur, Minas de Matahambre y Cayo
Inés de Soto, Gran Piedray Siboney

¢ Territorio marino-costero:

Cayo Inés de Soto, La Palma, Cayo Levisa, La Mulata,
Bahia Honda, Mariel, Boca de Mariel, Santa Fe.

Elproyectotuvocomoresultadovarias publicaciones
en distintos formatos:

e “La Cartografia Geolégica en Cuba” (Libro)

¢ “Geological Cartography of Cuba.” Capitulo del
libro “Geology of Cuba”, en prensa en editorial
Springer, Alemania.

e Imagenes de los mapas.

e Caratuladela IM (Instruccién metodoldgica)

RE FUBLICA DE CUBA
MINISTE RIO DE EMERGIA ¥ MINAS

o

INSTRUCCION METODOLOGICA

FAHA EL

MAPA GEOLOGICO
DE LA REPUBLICA DE CUBA
A ESCALA 1: 50 000

(CARTAGEOL - 50K)

INSTITUTO DE GEOLOGIA ¥ PALEONTOLOGIA
SERVICIO GEOLOGICO DE CUBA

Ls MaEssa, Cubs, S0

FIGURA Cardtula de la Instrucciéon metodoldgica
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REPOSITORIO DIGITAL DE DOCUMENTOS PATRIMONIALES DE LA GEOLOGIA DE CUBA

Jefe de Proyecto: MSc. Jussel Pérez Dominguez

La necesidad de conservar el patrimonio geoldgico
mediante la digitalizacion e informatizacién de la
informaciéon contenida en los documentos sobre la
actividad geoldgica en Cuba, es el objetivo fundamental
deeste proyectoqueponeadisposiciondeprofesionales,
estudiantes y publico en general, valiosos materiales
conservados, procesados y luego digitalizados teniendo
en cuenta, para este concepto de patrimonio, los afos
comprendidos entre 1872y 1995.

Los materiales son libros, tesis y revistas cubanasy
extranjeras, muchos de ellos ejemplares Unicos de
su tipo en el pais. Se incluyen también documentos
originales, propiedad de personalidades de
las Geociencias, mapas de esos anos, tesis de

RSP [ AT N

doctorado sobre Cuba, realizadas por gedlogos
holandesesenladécadade 1930a 1940 e informes
finales de proyectos de investigacion de diferentes
tematicas geoldgicas.

Se digitalizaron 224 documentos clasificados por
autor, titulo, materia, afo y tipo de publicacién. La
digitalizacion de estos documentos, muchos de
ellos en muy mal estado, permiten su conservaciéon
y consulta permanente por parte de todos los
interesados, lo que tiene un alto impacto social para
la memoria histérica de la Geologia Cubana. Toda
esta informacion esta disponible on-line, para todo
el territorio nacional y continuard amplidndose
paulatinamente con nuevos documentos.

8 -

A Documentos Patrimoniales IGP

FIGURA
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Imagen del Repositorio de documentos patrimoniales de la Geologia de Cuba
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ESTIMACION CON EL EMPLEO DE VARIABLES GEOLOGO - GEOMORFOLOGICAS Y
CARTOGRAFIA A ESCALA 1:50 000, DEL INDICE DE VULNERABILIDAD ANTE EL ASCENSO
DEL NIVEL MEDIO DEL MAR, DE LA ZONA COSTERA NOROCCIDENTAL DE CUBA

Jefe de Proyecto: Ing. Roberto Alfonso Denis Valle

El proyecto ejecutado dio continuidad a las
investigaciones realizadas desde el 2008 por el IGP/SGC
en el marco del Macroproyecto “Escenarios de peligroy
vulnerabilidad de la zona costera cubana, asociados al
ascenso del nivel medio del mar para los afios 2050 y
2100” y se localizé en el litoral noroccidental de Cuba,
que comprende los tramos costeros establecidos en
el Macroproyecto: Tramo | (de Cabo de San Antonio a
punta Gobernadora, incluyendo el archipiélago de los
Colorados) y Tramo |l (de punta Gobernadora a playa
Camacho, al oeste de |la peninsula de Hicacos).

Sufinalidad fueelevar el gradodedetalleenlaestimacion
y cartografia del Indice de Vulnerabilidad Costera (IVC)
en el area de estudio mediante el completamiento,
actualizacion y reajuste a escalas mediay detallada, dela
cartografia de las variables gedlogo - geomorfolégicas
que se utilizan en dicha estimacion (tipo de costa, tasa
de cambio de la linea de costa a largo plazo, pendiente
costera y resistencia a la abrasion) a las que se anaden
dos variables hidro - meteorolégicas (tasa de cambio
del nivel medio relativo del mar y sumatoria de la marea
astrondémica y anomalia mensual historicas mas altas).

Se ejecutaron las tareas: recopilacion y preparacion
de la informacién; digitalizacién de lineas costeras de
diferentes épocas; determinacion y calculo del balance
erosién/acrecion a largo plazo; trabajos de campo para
completar informacién; cartografia de resistencia a
la abrasién y del resto de las variables; cartografia a
escala 1: 50000 de laresistencia alaabrasién delazona
costera; confeccion de los mapas de todas las variables
gedblogo - geomorfolégicas e hidro - meteorologicas;
determinacion del desplazamiento neto de la linea de
costa y tasas de cambio; célculo de incertidumbre y
establecimiento de tendencias futuras en un sector
determinado; estimacion y cartografia del indice de
Vulnerabilidad Costera (IVC); validacion en gabinete y

contrabajosdecampodetodoslosresultadosobtenidos;
confeccion de los mapas y otras salidas finales.

La investigacion permitié conocer con mayor detalle y
certidumbre los tipos y subtipos de costa, seglin Decreto
Ley 212/2000 para la Gestién de la zona gostera,
presentes en el area de estudio; la relacion entre los
procesos abrasivos y acumulativos (erosion/acrecion);
la resistencia a la abrasion marina sobre la base de la
composicion litolégica del litoral y la clasificacion y
cartografiadelazonacosteraporsectoresencincoclases
segun su vulnerabilidad (Muy Baja, Baja, Moderada, Alta
y Muy Alta) a la elevacion del nivel medio del mar.

Los resultados, ademdas de contribuir al estimado de
futuros escenarios asociados al ascenso del nivel medio
del mar, contribuyen al ordenamiento territorial, a la
proteccion y manejo integrado de recursos, asi como a
la toma de decisiones en esas cuestiones.

Principales resultados:

- Mapaactualizadodelostiposysubtiposde costaseguin
Decreto Ley 212/2000 a escala 1: 25 000 de los tramos
costeros | y Il del Macroproyecto, independientemente
y de conjunto para toda la zona costera noroccidental
de Cuba.

- Mapa actualizado de “Resistencia a la abrasion marina
de la zona costera a escala 1: 50 000, para los tramos
costeros | y Il del Macroproyecto”, independientemente
y de conjunto para toda la zona costera noroccidental
de Cuba.

- Delimitaciéon espacial y representaciéon cartografica,
a escala 1: 25 000, para las ventanas La Fé - Punta
Colorada vy litoral norte de cayo Jutias, de los procesos
erosivos y acumulativos, diferenciados por su magnitud
e intensidad.
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Jefe de Proyecto: Ing. Roberto Alfonso Denis Valle

- Representacion cartografica, a escala 1: 50 000 - Estimacion y cartografia a escala 1: 25 000 del indice
para los tramos costeros | y Il del Macroproyecto, deVulnerabilidad Costera (IVC) ante el ascenso del nivel
independientemente y de conjunto para toda la zona medio del mar, enlas ventanas La Fé - Punta Coloraday
costera noroccidental de Cuba, de las dreas erosionadas  litoral norte de cayo Jutias.

y acrecionadas en el intervalo 1986 - 2016; asi como el

calculo de las areas en cada caso.
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FIGURA

Mapa a escala 1: 50 000 y representacion estadistica,
- para toda la zona costera noroccidental de Cuba, de
o — las dreas erosionadas y acrecionadas en el intervalo

I [, - - ) “ — 1986 - 2016
| '

Indice da Yulnerabilidad Costera Vantana La Fe-Punta Colorada
i - Pz ‘“b‘-llil.

FIGURA

Cartografia a escala 1: 25 000 del Indice de
Vulnerabilidad Costera (IVC) ante el ascenso del nivel
medio del mar, en la ventana La Fe - Punta Colorada
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ESTUDIO GEOLOGO- AMBIENTAL DE LA CUENCA DEL RiO ALMENDARES. TRAMO:

SUB CUENCA “LIMON”

Jefe de Proyecto: Ing. Nyls Gustavo Ponce Seoane

Los resultados del proyecto destacan que, gracias
a la continuidad sistematica, de las investigaciones
llevadas a cabo por el Grupo de Geologia Ambiental
del IGP enlacuenca hidrografica del rio Almendares,
una de las principales del pais por coincidir
espacialmente y alimentar con aguas a la cuenca
hidrogeoldgica Almendares-Vento, suministradora
y abastecedora, con mas de un 60% de agua a La
Habana, capital del pais, se ha podido desarrollar,
ejecutar y concluir el mismo.

En diferentes anos se han estudiado las sub-
cuencas de los rios afluentes del Almendares:
Jicotea, Guadiana, Chepalote, Pancho Simén vy, El
Jibaro, en su vertiente sur y San Francisco, Orergo
- Mordazo y ahora El Limén, en su vertiente sur,
formando todos parte de la cuenca del rio principal,
lo que ha permitido conocer y definir, mediante las
mediciones fisico quimicas hechas por el analizador
multiparamétrico y los andlisis bacterioldgicos de
laboratorio correspondientes, las fuentes y cargas
contaminantes, que afectan a cada sub-cuenca, a la
cuenca hidrografica del rio y que por ende, ponen en
peligro de contaminacién a la cuenca hidrogeolégica
con sus impactos contaminantes, que han sido el
objetivo principal de todos y cada uno de estos
proyectos.

La sistematicidad ha permitido que, a pesar que
los ensayos bacterioldgicos de laboratorio de las
aguas del Limén no pudieron ser realizados, al
tener estas indices semejantes a la de los afluentes
anteriormente investigados en los pardmetros de
las mediciones fisico quimicas en él efectuadas, asi
como por la presencia en sus aguas de malanguetas-
planta acuatica indicadora de contaminacién
orgdnica, definir por analogia, la contaminacion
existente también en el rio Limén, cuya sub cuenca,

con predominio de la actividad agricola, ademas
de ser una de las méas impactadas por la actividad
humana, como quedé demostrado por su indice de
estabilidad o equilibrio ecolégico que resulté ser de
solounadécima (0, 01),

investigaciones anteriores fue
caracterizada la geologia, la geomorfologia
con sus principales parametros (altimetria,
pendientes, diseccién vertical del terreno y otras),
la red hidrografica, los suelos, la vegetacion, uso
y ocupacién del territorio, principales fuentes
contaminantes, la funcién y estabilidad ecoldgica,
permitiendo actualizar el diagnéstico y el estado
del arte medioambiental del drea de la sub-cuenca,
facilitando, de esta formay por las recomendaciones
realizadas, orientar su mejor manejo para su
.rehabilitacion. y aprovechamiento.

Como en las

FIGURA

Malanguetas- plantas acudticas indicadoras de contaminacion
orgdnica, cubriendo al rio Limén
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GUIA METODOLOGICA PARA LA EVALUACION DEL POTENCIAL DE RECURSOS

MINERALES EN CUBA
Jefe de Proyecto: MSc. Jorge Luis Torres Zafra

La evaluacion de potencial de recursos minerales,
denominada “prondstico de minerales Utiles” en Cuba, asi
como en el resto de los paises del extinto campo socialista
hasta el afo 1990, es una actividad conocida y realizada
en Cuba aproximadamente desde el ano 1980. Sin
embargo, la ejecucion de esta etapa de la investigacion
geoldgica con fines econdémicos siempre carecié de una
instruccién o guia metodolégica oficial que reglamentase
y uniformase surealizacién, situaciéon que no hacambiado
hasta el dia de hoy. En consecuencia, el problema a
resolver que dio origen al proyecto “Guia metodoldgica
para la evaluacién del potencial de recursos minerales”
es la inexistencia de un documento metodolégico que
oriente la ejecuciéon de los trabajos de evaluacion del
potencial de recursos minerales en el pais.

El objetivo general del proyecto fue la confeccién de
una guia metodolégica para la ejecucién de trabajos de
evaluacién de potencial de recursos minerales en Cuba,
el que quedard como procedimiento regulador en la
ejecucion de este tipo de trabajo en el pais. Sus objetivos
especificos fueron los siguientes:

1. Exponer los antecedentes de la tematica en Cuba.

2. Establecer los principios metodolégicos a seguir
durante la ejecucion de los trabajos de evaluacion de
potencial en el pais.

3. Fijar procedimientos para asegurar y controlar la
calidad durante estos trabajos.

4. Poner a disposicién del Banco de Datos Geoldgico
de la Republica de Cuba los mapas de evaluaciéon de
potencial (lamados en el pais mapas prondsticos hasta
alrededor de 1995) realizados hasta el momento.
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La evaluacién de potencial de recursos minerales sirve a
los siguientes fines:

e Estimacion de la riqueza mineral de la Nacion.

e Seleccién de la estrategia de exploracion geolégica
y planificacién de los correspondientes programas de
exploracion.

e Planificacion del uso del suelo y planificacion fisica.

e Conciliacion de las necesidades de manejo y uso
racional y sostenible de los recursos minerales con los
de manejo y conservacion del medio ambiente y sus
recursos como un todo.

e La evaluacion de potencial juega, ademas, un
importante papel en la proyeccion del manejo y
conservaciondelosrecursosnorenovablesdelterritorio
objeto de estudio, asi como en la adecuada planificacion
de la politica de preparacion y calificaciéon de nuevos
especialistas y técnicos necesarios dar respuesta a las
demandas futuras de trabajos geoldgicos.

La incorporacion y empleo de los datos aportados por
los pozos perforados en el territorio objeto de estudio
es el préximo paso cualitativo a dar en Cuba en materia
de evaluacion de potencial de recursos minerales, lo
cual permitird llevarla mas alla del uso de los datos de
superficie disponiblesy lograr un mejor uso y valoracion
de las evidencias consideradas.

La guia metodolégica confeccionada, ademas de
presentar el conjunto de procedimientos requeridos
para la realizacion de una evaluacion de potencial,
constituye una contribucion a la preparaciéon de los
futuros especialistas en la tematica.



