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RESUMEN

Eltrabajoes unasintesisdelosresultados delos primeros proyectos de reconocimiento
geolégico para oro y otros metales en varios de los cinturones magmaticos —
metalogénicos, interpretados por un equipo de geofisicos y gedlogos de la Empresa
Geominera Camagliey, en 1998, cuyo objetivo principal fue demostrar su existencia
en los territorios seleccionados y su alcance al definir el potencial mineral de forma
preliminar, precisando lo ejecutado en el arco volcano-pluténico del Cretacico-
Paledgeno en la provincia Camaguey. Es continuacion del primer articulo publicado
en Geoinformativa y no incluye comprobaciones de campo (el trabajo de campo ya
fue realizado), utilizando el método descriptivo de la investigacion cientifica, basado
en la compilacion, revision, andlisis y generalizacién de la informacién geofisica
y geoldgica necesaria, usando criterios de analogia cuando fue posible. Debido
a la situacion econémica del periodo especial en el pais, estos proyectos fueron
cancelados en pleno desarrollo, pero siempre se obtuvieron importantes resultados
que confirman la existencia real d e e stos “corredores” o cinturones metalogénicos.
Se presentan los resultados de los trabajos avanzados para oro y otros metales en
los sectores, de occidente a oriente: Cuatro Compafneros-Guaicanamar, Jimird-La
Luna, Cuatro Caminos de Najasa-La Esperanza, Marti-La Yaya y Colombia-Barrueto. El
objetivo fundamental de estas investigaciones ha sido crear un banco de proyectos
de prospeccion-exploracién que, incremente el niUmero de yacimientos minerales,
mayormente de oro, potencialmente explotables desde el punto de vista econémico.
Son resultados aun incompletos para definir el potencial real de las areas investigadas,
pero, son prueba de la correcta interpretacion de la orientacion de la prospeccion
segun una profunda interpretacion geofisico-metalogénica.

Palabras clave: arco volcano-pluténico, cinturones magmaticos-metalogénicos,
investigaciones, periodo Cretacico-Paleégeno

ABSTRACT

The work is a synthesis of the results of the first geological reconnaissance projects
for gold and other metals in several of the magmatic-metallogenic belts, interpreted
by a team of geophysicists and geologists of Empresa Geominera Camaguey, in 1998,
whose main objective was to demonstrate its existence in the selected territories
and its scope when defining the mineral potential in a preliminary way, specifying
what was executed in the Cretaceous-Paleogene volcano-plutonic arc in Camagtiiey
province. It is a continuation of the first a rticle p ublished i n G eoinformativa a nd
does not include field verifications (the field work was already carried out), using the
descriptive method of scientific research, based on the compilation, revision, analysis
and generalization of the necessary geophysical and geological information, using
analogy criteria when possible. Due to the economic situation of the special period
in the country, these projects were cancelled in full development, but important
results that confirm t he r eal e xistence o f t hese " corridors" o r m etallogenic b elts
were always obtained. The results of the advanced work for gold and other metals
in the sectors, from west to east, are presented: Cuatro Compafieros-Guaicanamar,
Jimird-La Luna, Cuatro Caminos de Najasa-La Esperanza, Marti-La Yaya and Colombia-
Barrueto. The main objective of these investigations has been to create a bank of
prospecting-exploration projects that will increase the number of mineral deposits,
mostly gold, potentially exploitable from the economic point of view. These results
are still incomplete to define the real potential of the investigated areas, but they are
proof of the correct interpretation of the prospecting orientation according to a deep
geophysical-metallogenic interpretation.

Keywords: volcano-plutonic arc, magmatic-metallogenic belts, research,
Cretaceous-Paleogene period
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INTRODUCCION

on el presente documento los autores intentan mostrar una sintesis de los resultados que se han obtenido

por la Empresa Geominera Camagiiey (EGMCMG), después de terminar en 1998, un arduo periodo

de reelaboracién e interpretaciéon de resultados de investigaciones gravimétricas, aeromagnéticas y
aerogammaespectrométricas previas a 1997, dentro del marco regional de las actuales provincias Ciego de
Avila, Camagiiey y Las Tunas en su totalidad, por parte de un equipo de geofisicos y gedlogos de la empresa
(Pérez-Pefa et al, 1998). En el presente documento hacemos referencia solamente a lo trabajado en el arco
volcano-pluténico del Cretacico-Paledgeno (Lugo-Primelles, et al, 2023 y Lugo-Primelles (a), 2022) en la
provincia Camaguiey, durante la ejecucion de los proyectos de reconocimiento geolégico para oro y otros
metales.

Se procedioé previamente a la elaboracién de 5 tareas técnicas y los posteriores proyectos de reconocimiento
citados. Estos proyectos de trabajo fueron planificados y luego ejecutados en distintos sectores de algunos de
los cinturones magmatico-metalogénicos interpretados, en areas del mas marcado interés de los especialistas.
Resultaron solamente una pequefa muestra de confirmacién, atendiendo al hecho real de la situacién
econdmica del pais. Fueron cancelados en el afio 2002 y sus informes respectivos presentados y aprobados por
la ONRM en 2003. Por lo tanto, no se reflejan mds que los resultados de trabajos ya realizados.

En la Figura 1, se delimita el territorio de Cuba Central y dentro de este marco, el territorio al este del Haz de
Fallas Camagtiey, que engloba las areas de los cinco proyectos que se analizan. El informe de interpretacion
tectonica estructural de datos geofisicos en la regién Ciego de Avila-Camagiiey-Las Tunas (Pérez-Pefa et al,
1998), resume para el territorio del arco Cretacico-Paledgeno (Lugo-Primelles (a) 2022), la compilacién de los
datos aeromagnéticos realizada por equipos de soviéticos y cubanos en décadas pasadas a escala 1:50.000,
ademas de los datos de levantamientos gravimétricos llevados a cabo por la Empresa de Geologia Camagtiey
durante los trabajos del antiguo Consejo de Ayuda Mutua Econdmica (CAME). También se usaron datos
gravimétricos provenientes de trabajos con fines petroliferos y generalizados por Ipatenko et. al. (referencias
en Pérez-Pefa et. al, 1998), a escala 1:250.000. Fueron utilizados, ademas, resultados de detalles terrestres
de magnetometria, electromagnetismo, geoelectricidad, radiometria, potencial REDOX y Capametria. Como
resultado de esta labor se prepard un grupo significativo de anexos graficos, los cuales se pueden consultar en
el informe citado.

La culminacién de los trabajos conllevé a establecer ciertas conclusiones en lo concerniente al territorio
volcano-pluténico del Cretacico-Paledgeno: EI comportamiento de los campos fisicos sobre cada una de las
unidades geotecténicas que componen el territorio Ciego de Avila-Camagiiey-Las Tunas es marcadamente
diferente, lo cual permite determinar sus limites con bastante precisién, ain por debajo de los sedimentos
mas jovenes que las cubren. Se ha concluido que el cinturén de rocas intrusivas al este de la zona tecténica
(Haz de fallas) Camagtiey se refleja por un campo magnético de baja intensidad, relativamente homogéneo y
anomalias de Bouger de signo negativo, mientras que los macizos intrusivos al oeste de esta zona provocan
una respuesta de anomalias magnéticas intensas y maximos intensos de anomalias de Bouger.



FIGURA 1. Croquis geoldgico de Cuba Central, al este del Haz de Fallas
Camagliey, se sefala el poligono aproximado que engloba los proyectos de
reconocimiento geoldgico (P Rec Geol), ejecutados por la EGMCMG. (Modificado
de Iturralde Vinent, 2013)

Con los datos geofisicos en el megabloque Camagtiey-Tamarindo (MCT), ha sido posible interpretar 4 ejes
magmaticos al S, paralelos al eje magmatico principal (Cinturén Cubano Axial) que dan lugar a los cinturones
magmato-metalogénicos La Yaya-Gudimaro-Golden Hill, Jobabo-Vertientes, Arroyo Blanco y Del Sur (Figura 2).
Resulta muy interesante para los fines de la exploracién, la conclusién siguiente: La zona entre Santa Cruz
del Sur y Arroyo Blanco forma parte de un bloque semielevado, donde seguin los datos geofisicos, subyacen
las rocas de las formaciones vulcanégeno-sedimentarias similares a las que afloran en la regién Guaimaro-
Jobabo-Cayojo, esto equivale a la presencia esperada de las secuencias de las formaciones Guaimaro y Crucero
Contramaestre, con sus implicaciones para la exploraciéon mineral.

En relacion con la tectonica del territorio, esta se refleja muy bien en los campos fisicos, observandose 2
sistemas de alineamientos principales: uno de direccién WNW al NW y otro de direccién préxima al NE que
desde siempre se han considerado de naturaleza sinarco. Se ha anadido también que, otros sistemas menos
importantes como el sistema N-S se evidencian menos claramente y tienen caracter neotecténico. El autor
principal de este documento considera que, si bien resulta un fallamiento mas joven, también es del tipo
sinarco (posiblemente reactivado en multiples ocasiones en el tiempo), atendiendo al hecho que en este
sistema disyuntivo se localizan cuerpos tales como stocks medianos y pequefios, diques, silos, etc., asi como
mineralizacién metalica (p.ej. oro) y, no metalica (cuarcitas, alunita, caolinita, ambas en Loma Jacinto) que
pertenecen desde el Maastrichtiano hasta el Eoceno - Ypresiano (Hall, 2004 y Lugo-Primelles, 2022).

Desde el punto de vista de sus posiciones estructurales relativas en todo el territorio, se distingue el megabloque
Ciego-Camagiiey (MCC), al oeste del Haz de Fallas Camagiiey, relativamente mas hundido, a diferencia del
megabloque Camaguey-Tamarindo (MCT), comparativamente mas elevado que el anterior. Las implicaciones
para la exploracién radican en que los bloques (subdivisiones de los megabloques) mas favorables para la
localizacién de la mineralizacion endégena en el arco de islas del Cretacico-Paledgeno son aquellos elevados y
semielevados (Pérez-Pena et al, 1998). El resultado expedito de este logro, se ve reflejado inmediatamente en la
elaboracién de las primeras 5 tareas técnicas para la confirmacion de los cinturones magmatico-metalogénicos
interpretados.
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FIGURA 2. Porcién del esquema de interpretacién gedlogo-estructural, en
territorio de Camagtiey-Las Tunas, sefialando los cinturones: Cubano Axial, La
Yaya-Guaimaro-Golden Hill, Jobabo-Vertientes, Arroyo Blanco y Del Sur, los dos
ultimos en el extremo inferior izquierdo (tomado de Pérez-Pena et al, 1998)

Como primeros objetivos fueron delimitados sectores dentro de los llamados Cinturén Cubano Axial (CCA),
La Yaya-Gudimaro-Golden Hill (LYGGH), Jobabo-Vertientes (JV) y Arroyo Blanco (AB), considerando, tanto la
existencia de dreas “vacias” de informacion sobre procesos de alteracién y mineralizacién (como en Marti-
La Yaya), como las que donde si existia conocimiento previo de estos procesos y mineralizaciones (area
mineralizada de tipo porfirico “La Unidn” en el sector Colombia-Barrueto). Pero, ain de mayor importancia fue
el dedicar esfuerzos en las areas que tienen un alto porciento cubierto por sedimentos de la cobertera post-
arco, en los cuales habria de resultar engorroso, de cierto modo, localizar las acumulaciones minerales “ciegas”
(Cuatro Companeros-Guaicanamar).

Los modelos de yacimientos que se consideran, partieron de la concepcién de un modelo integrado de
intrusion central (Sillitoe, 2008), (Figura 3), a partir de un foco intrusivo hipabisal o de caracter mas profundo,
desde el cual se ramifican skarnes, vetas mesotermales, chimeneas de brechas, stockworks, vetas epitermales
de sulfuracion baja e intermedia, cuerpos de remplazamiento metasomatico, epitermales de sulfuracion alta,
depdsitos hospedados en sedimentos (tipo Carlin) hasta manantiales termales.

Para mejor ilustracion, en las Figuras 4, 5,6, 7, 8 y 9, se definen las dreas de los proyectos aprobados para estos
cinturones en el territorio camaguieyano. No se proyectaron trabajos en el Cinturéon del Sur. Se presenta también
una sintesis de los trabajos avanzados para oro y otros metales, de occidente a oriente, en los sectores GMC:
(I) Cuatro Compaferos-Guaicanamar, (Il) Jimird-La Luna, (lll) Cuatro Caminos de Najasa- (llIA) La Esperanza, (IV)
Marti-La Yaya, y (V) Colombia-Barrueto.

Debemos sefalar que, segun se observa en este documento, todos los sectores proyectados se enmarcan
dentro de los limites de la provincia Camagtiey, lo cual no es un hecho fortuito atendiendo al hecho que se
tuvieron en cuenta otros numerosos sectores en las provincias Ciego de Avila y Las Tunas, pero las condiciones
econdmicas del pais, lamentablemente, no permitieron seguir adelantando en otros sitios este tipo de
investigaciones, cuyo objetivo fundamental es crear un banco de proyectos de prospeccidén-exploracién que,
al final incremente el nimero de yacimientos minerales, mayormente de oro, potencialmente explotables
desde el punto de vista econémico.



LUGO, PIMENTEL, ALONSO, RUBANTE Y OTROS
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FIGURA 3. Esquema de los ambientes geoldgicos e interrelaciones de los
principales tipos de yacimientos de oro en las Cordilleras de Norte y Suramérica,
inspirado por Roberts et al (2007). La escala aproximada de profundidad
es logaritmica. Nétese que el oro de placeres de alto potencial se deriva
comunmente de la erosién de yacimientos de tipo orogénico y asociados a
plutones (tomado de Sillitoe, 2008)

FIGURA 4. Porciéon del mapa de grado de estudio posterior a 1995 (Donet P. et
al, 2014), destacando los limites de los sectores de reconocimiento para oro y
otros metales realizados por la EGMCMG entre 1999-2001 (la sigla GMC en el

mapa). (Tomada de Donet-Carrillo et al, 2014)
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MATERIALES Y METODOS

Este trabajo ocup6 solamente tiempo de oficina, no incluyé comprobaciones de campo ya que esto no se
requiere en la actualidad. Por tal motivo, se destaca el proceso de obtencion de la informacion, su compilacion,
elaboracién de la informacién y del documento resultante: La base material para la ejecucion del documento
fue obtenida, como se ha expresado en laintroduccién, a través de una busqueda de archivos digitales publicos
del pais, asi como copias duras: portal de la Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM), incluyendo
también consultas personales, de la Oficina Territorial Camaguiey-Ciego-Las Tunas (OTRM) y de la EGMCMG y
de otros sitios digitales para obtener, tanto informacién de autores nacionales y extranjeros sobre la regién y
especificamente de los yacimientos, asi como de investigaciones generales de relevancia a nivel global.

El material estd desarrollado ampliamente en el articulo de la definicién de los cinturones metalogénicos del
territorio (Lugo-Primelles (b) et. al, 2023). Se utilizé el método analégico cuando fue posible. A este cimulo
de informacién se le anadié el aporte de la experiencia personal de los autores del trabajo, asi como la valiosa
experiencia de otros colegas no participantes en su confeccion.

RESULTADOS Y DISCUSION
Actualizacion de resultados geoldgicos y geofisicos en el Arco Cretacico-Paleégeno

Como se ha explicado anteriormente, la presentacién lleva el orden de occidente a oriente en nimeros romanos
(I, 1L, 1L, A, IV y V, Figura 4), tomando en consideracion a la ciudad de Camagtiey como referencia. De acuerdo
con lo anterior tenemos que: el Sector Cuatro Companeros- Guaicanamar (I) fue definido para el reconocimiento
geoldgico inicial del cinturon magmatico — metalogénico denominado Cinturédn Arroyo Blanco, sin trabajos
previos de prospeccién mineral (Lugo-Primelles et al, 2003(a), Figuras 4 y 5). El Sector Jimirt - La Luna (1), fue
concebido en los limites del Cinturén Jobabo-Vertientes (Guerrero-Reyes et al, 2003, Figuras 4 y 6, en posiciéon
mas nortefa con relacién al proyecto Cuatro Compafieros - Guaicanamar).

Los Sectores Cuatro Caminos de Najasa (lll) y La Esperanza (Il a) - comprenden areas de los Cinturones Jobabo-
Vertientes (Cuatro Caminos de Najasa) y se extienden al sur, parcialmente hacia el este del cinturén Arroyo
Blanco (La Esperanza). El proyecto fue concebido en dos sectores contiguos norte a sur (Figuras 4y 7,
Rubante-Martin et al, 2003). Para el Sector Marti- La Yaya (IV), se realizaron trabajos en los Cinturones Cubano
Axial y parcialmente La Yaya-Guaimaro-Golden Hill, en territorios que supuestamente debian unificar el
conocimiento en esta area “relativamente vacia de conocimiento de ocurrencias minerales” (Figuras 4 y 8,
Gonzalez-Rodriguez C. J. et al, 2003). Por ultimo, el Sector Colombia-Barrueto (V), estuvo enmarcado en los
limites del Cinturén Jobabo-Vertientes (Alonso-Diaz et al, 2003, Figura 4y 9).



FIGURA 5. Porcién del esquema de la Figura 2 de interpretacién FIGURA 6. Porcion del esquema de la Figura 2, sefialando los

gedlogo-estructural, en territorio de Camaguiey-Las Tunas, cinturones: Jobabo-Vertientes y Arroyo Blanco. El poligono
sefalando los cinturones: Arroyo Blanco y Del Sur. El poligono engloba las dreas aproximadas tomadas en consideracién para
engloba las areas aproximadas tomadas en consideracién para  avanzar el proyecto Jimird-La Luna (tomados de Pérez-Peiia et al,
avanzar el proyecto Cuatro Compafieros-Guaicanamar 1998)

FIGURA 7. Porcién del esquema de la Figura 3 de interpretacion FIGURA 8. Porcién del esquema de la Figura 3, sefialando
gedlogo-estructural, en territorio de Camaguiey-Las Tunas, los cinturones: Cubano Axial y La Yaya-Guaimaro-Golden
sefalando los cinturones: Jobabo-Vertientes y Arroyo Blanco Hill. El poligono engloba las 4reas aproximadas tomadas en
parcialmente. El poligono engloba las 4reas aproximadas tomadas consideracion para avanzar el proyecto Marti — La Yaya (tomados

en consideracion para avanzar el proyecto Cuatro Caminos de de Pérez-Pefa et al, 1998)

Najasa — La Esperanza.
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Geologia de los sectores

Todas las secuencias volcano-sedimentarias del arco del Cretacico-Paledgeno se encuentran representadas,
si no en todas, al menos en algunas de las dreas enmarcadas por los proyectos que han sido estudiados. De
las mas antiguas a las mas jévenes se describen las formaciones Guaimaro y Crucero Contramaestre, que
conforman la fase inicial del arco de islas. Consideramos oportuno sefalar que estas formaciones, a diferencia
de las formaciones subsiguientes, se presentan bajo una alineacién Este-Oeste, observable tanto en los mapas
actuales como en los mapas estructurales — tectdnicos de resultados del levantamiento geoldgico escala 1:250
000 (E. Belmustakov et al, 1981 y otros mapas posteriores de autores bulgaros, lo cual serd objeto de analisis
detallado en un articulo futuro). Las formaciones Camuijiro, Piragua y la Sierra, forman parte del arco maduro.

FIGURA 9. Porcién del esquema de la Figura 3 de interpretacion
gedlogo-estructural, en territorio de Camagtiey-Las Tunas, sefalando
en el cinturén Jobabo - Vertientes el poligono aproximado que
engloba las dreas tomadas en consideracién para avanzar el proyecto
Colombia - Barrueto (tomado de Pérez-Pefia et al, 1998)

La Formacion Guaimaro (K1-2 h-cm, segun este autor, se distribuye en su totalidad en las areas de los 5
proyectos ejecutados: Cuatro Companeros-Guaicanamar (CC-G, donde ocupa aproximadamente el 70% del
sector, (1) en las Figuras 4 y 5), Jimird-La Luna (J-LL, donde se incorporan secuencias del Mb Najasa Figuras
4y 6), Cuatro Caminos de Najasa- La Esperanza (CCN-LE, Figuras 4 y 7), Marti-La Yaya (M-LY, Figuras 4y 8) y
Colombia-Barrueto (C-B, Figuras 4y 9), donde ocupa mas del 70% en este ultimo sector.

La facie efusiva de esta formacion, esta representada por lavas masivas, xeno-lavas y lavas-brechas
basalticas, andesito-basalticas, andesiticas, traquibasalticas, traquiandesiticas y traquiandesitobasalticas.
Subordinadamente aparecen tobas aglomeraticas y en menor grado psefiticas y psamiticas; en raras ocasiones
aparecen rocas sedimentarias. También estan presentes secuencias de rocas del miembro Najasa de esta
formacion, que se caracteriza en que predomina la facie explosivo-clastica, representada fundamentalmente
por tobas aglomeraticas y en menor proporcion psefiticas y psamiticas; que se intercalan con flujos de lavas
composicionalmente similares a las descritas anteriormente de la propia Formacién Guaimaro.



En C-B se describe una amplia difusion de los aglomerados volcanicos del Miembro Najasa, ademas de lavas
andesito- basalticas, andesiticas y en menor grado andesito-daciticas con intercalaciones de calizas, estas
ultimas mayormente difundidas en el extremo este del sector. El contorno de las rocas volcanicas de esta
formacion se pudo seqguir algo mas alla de los limites anteriormente establecidos con relacién a la formacion
Crucero Contramaestre (K2 cm-t), refiriéndose a los extremos oeste y sureste del sector.

También aparecen en la parte alta del corte, intercalados de calizas. Ademas, tienen participacién las rocas
vulcandégeno-sedimentarias (paratufitas y tefroides) y sedimentarias (conglomerados y areniscas). En el sector
J-LL, contacta tectéonicamente con la formacién Camujiro (K2 t-st) que la sobreyace y esta cubierta transgresiva
y discordantemente por las formaciones Presa Jimaguayu y Vertientes. Para el sector La Esperanza, en
secuencias de la Fm. Guaimaro (K1-2 h-cm), se detecto la presencia de la mineralizacién aurifera, relacionada
con la pirita presente en las zonas de alteracién hidrotermal-metasomatica.

La Fm. Crucero Contramaestre (K2 cm-t.), es la otra formacion del arco que se presenta en el territorio de CC-G,
en contacto normal con Gudimaro y cubierta por sedimentos mas jévenes. Se extiende al este hacia el territorio
de los proyectos CCN-LE, M-LY y C-B. No ha sido descrita para las areas de J-LL. Para CCN-LE, la formacion esta
presente por tobas brechas aglomeraticas, tufitas de composicion media a acida media, sedimentos tobaceos
y calizas organdgenas recristalizadas; en tanto en terrenos de La Esperanza se mapearon areniscas, gravelitas y
conglomerados tobdceos, calizas organdgenas, tobas brechas aglomeraticas y tobas finas.

La Fm. Camujiro (K2 t-st) — en J-LL, estd caracterizada por la presencia de xenolavas, xenotobas, lavabrechas,
lavas y escasas tobas de composicion acida a intermedia y tendencia alcalina. Para el territorio de CCN-LE,
se han descrito lavas, xenolavas, lavas brechas y aglomeraticas, tobas psefito-psamiticas, xenotobas, tobas
andesiticas y tufitas de composicién media a media 4cida y, al igual que en CC-G, en M-LY y C-B no se han
separado rocas de esta formacion.

La Fm. Piragua (K2 st-cp) en CCN-LE esta representada por tobas, tufitas andesiticas y andesito-daciticas, calizas
de aspecto variado y escasas lavas de composicién acida, las cuales se extienden hacia el este al sector M-LY,
donde se han descrito alteraciones importantes de caracter hidrotermal-metasomaticas en estas secuencias.
Por ultimo, la Fm. La Sierra que se desarrolla solamente en el sector M-LY, es del vulcanismo mas joven
representado por lavas rioliticas a riodaciticas que forman cuerpos cortantes, ;de edad Cretacico Superior
Maastrichtiano-Paleoceno? (Hall et al (2004).

Actividad ignea intrusiva

Enrelacién con la presenciay desarrollo de las rocas intrusivas tenemos que, en CC-G el logro principal obtenido
ha sido la deteccién de los intrusivos (dioritas, microdioritas (;lamprofidos?), cuarzodioritas), encajados en las
vulcanitas de laFormaciéon Guaimaroy de la Formacion Crucero Contramaestre, en un territorio tremendamente
cubierto por sedimentos, que confirman el desarrollo independiente de una asociacién volcano-pluténica para
esta posicidon geografica dentro del arco, afladiendo a ello el dato real de las alteraciones cuarzo-sericiticas de
dichas rocas y, hasta el presente escasa mineralizacién aurifera.

Lasrocasintrusivas nofueron observadasen J-LL durantelositinerarios de reconocimiento geoldgicorealizados,
pero aparecen en el area El Naranjal reveladas durante los estudios previos realizados por la Asociacién
Econdmica Internacional (AEl) Geominera S.A. - Mineria Siboney Goldfields S.E.A. Se trata probablemente
de diques de dioritas cuarciferas, atravesando las secuencias vulcandgenas con contactos verticales a
subverticales. Dentro del territorio CCN-LE se definié la presencia de los intrusivos granitoides en forma de
pequenos cuerpos y diques, que avalan la presencia de cuerpos mas voluminosos a una regular profundidad,
responsables de los procesos metasomaticos - hidrotermales y mineralizadores presentes, ademas que son
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testigos del Cinturén Jobabo-Vertientes. Las rocas intrusivas del Cretacico en el area de M-LY, conforman
una franja con direccién NW-SE, en el extremo norte del sector, constituyendo la parte mas septentrional del
Cinturén Cubano Axial con rumbo cubano, la cual pertenece al macizo Sibanicui-Las Tunas, con la presencia en
este caso de dos complejos: granodioritico y gabrosienitico.

En el sector C-B se estudié con mas precisién los contornos del cuerpo intrusivo dioritico Palma Hueca presente
en el sector La Barbacoa, anteriormente descrito por el Levantamiento Geoldgico a escala 1: 250.000, asi como
los cuerpos granodioriticos de La Unién, ademas de otros puntos aislados donde se observaron rocas intrusivas
en afloramientos o fragmentos, lo que permite afirmar, una vez mas, la existencia de un eje independiente
nombrado Cinturon Magmatico-Metalogénico Jobabo - Vertientes.

Tectonica

La tecténica presente en el poligono CC-G, tiene un desarrollo importante: En el sector aparecen fallas de
rumbo NE de gran magnitud, como es el caso de las fallas del sistema Camagiey, El Corojo-Los Angeles y
otras. Ademas de la falla Arroyo Blanco como representante principal de la direccién cubana, mas al sur se
individualiza la falla Dos Hermanas. También, pertenecientes a sistemas de menor orden se observan fallas
de direccion predominantemente NE y NW que desplazan a las mencionadas arriba, creando una estructura
de bloques levantados y hundidos. Situadas en el sur y muy cercanas a la falla Arroyo Blanco, dos estructuras
circulares, Jagua Tres y Arroyo Blanco (posibles representantes de estructuras paleovolcénicas, Figura 5) se
alinean con rumbo NW a unos escasos kilémetros. Ambas estructuras presentan complicaciones con fallas de
diferentes orientaciones con cierto caracter radial, que las hacen muy perspectivas desde el punto de vista
metalogénico.

En J-LL, en cuanto a la tectdnica, estan presentes, en general, deformaciones tanto de tipo disyuntivas
como plicativas. Las deformaciones plicativas son muy dificiles de establecer y describir debido a la escasa
aflorabilidad del area. En cuanto a las dislocaciones disyuntivas estan presentes tres sistemas de fallas
importantes (Guerrero-Reyes et al, 2003). El primero tiene direccién NW - SE (100-130°, direccién cubana) y
se considera el sistema principal debido a su papel controlador de la actividad volcanica e intrusiva del arco.
Son fallas regionales profundas que determinaron el emplazamiento de las principales unidades volcano -
pluténicas y por lo tanto ejercen el papel controlador principal en los procesos metalogénicos. El segundo se
relaciona con fallas de direccién NE-SW (40° - 60°), denominado sistema Camagtiey, también de edad sinarco,
pero posterior al sistema principal NW, ya que este ultimo siempre aparece desplazado por el sistema NE-SW.
El tercer sistema se relaciona con fallas de direccién aproximada N - S (355° - 10°) que constituyen estructuras
supuestamente neotectdnicas de desplazamientos verticales, fundamentalment,e (el autor principal de este
documento considera que estas son también de tipo sinarco y representan la ultima etapa de deformacién
en el rango del Cretacico Superior — Maastrichtiano hasta el Eoceno Medio - Ypresiano. Un elemento muy
importante de la tecténica en el sector es la presencia de estructuras circulares interpretadas a partir de los
campos fisicos (estructura Jimird) que pudieran estar relacionadas con paleoestructuras volcano - tectdonicas
(calderas) de una significativa potencialidad metalogénica, demostrada en estructuras similares en la zona de
Gudimaro - Las Tunas, por €j. la estructura Jobabo.

Para el caso de CCN-LE, al centro del territorio se distingue una importante falla regional de rumbo cubano, la
cual es atravesada por un variado nimero defallas de rumbo noreste y, hacia el norte se desarrolla laimportante
estructura circular “Cuatro Caminos de Najasa”. En todos los casos, se ha asociado a ellas la presencia de
alteraciones hidrotermales-metasomaticas, ocasionalmente mineralizadas con sulfuros, principalmente pirita.



En las dreas de M-LY se individualizan tres sistemas de estructuras de caracter disyuntivo, relacionadas con
el propio desarrollo del arco: las fallas principales de rumbo noroeste, direccién cubana (100°-130°), las fallas
rumbo noreste que las interceptan y desplazan y, por ultimo, las estructuras circulares, reflejos de antiguas
estructuras volcanicas y posibles calderas. Las primeras se corresponden al sistema cubano, predominando los
movimientos verticales formando una estructura de tipo horst-graben, con direccion paralela al rumbo cubano.
Este sistema de fracturas es tan antiguo como el arco y juega un rol fundamental en la zonacién estructuro-
tectdnica del sistema en las condiciones de sedimentacién y el control del magmatismoy la mineralizacion. Las
estructuras son en general monoclinales, desde el punto de vista plicativo, pero en algunas zonas se presentan
estructuras braquianticlinales cuyos nucleos estan representados por la formacién Guaimaro.

En el sector C-B la tectonica disyuntiva esta representada por el sistema noroeste (100-130°) conocido como
de direccién cubanay las fallas de rumbo noreste que interceptan y desplazan a las primeras; otras estructuras
de menor grado relativas a los sistemas antes mencionados fueron interpretadas y estudiadas en las areas de
detalle. Las estructuras circulares (Colombia y Barrueto), dentro del contexto tecténico del drea muestran una
amplia difusién y en todos los casos se presentan deformadas por fallas radiales.

Alteraciones y mineralizacion

CC-G - Durante la ejecucion de los itinerarios geoldgicos de reconocimiento, fueron observadas rocas de
alteracion hidrotermal-metasomatica, que fueron muestreadas y devolvieron algunos resultados para oro,
aunque débiles (0.21-0.23 g/t Au). Definieron interés potencial para acumulaciones de oro en dos sectores:“Las
Piedras”y “La Estrella” Se detectaron, ademas, otros sectores con desarrollo de las alteraciones hidrotermal-
metasomaticas, potenciales para la mineralizacién principalmente aurifera, por lo que podemos considerar
que se han obtenido aceptables resultados para un territorio altamente cubierto, donde ha sido posible
proponer cuatro sectores para el paso a la prospeccion, los cuales son: Las Piedras (7.31 km2), La Estrella
(5.62 km2), Los Negros-La Cieguita-Cuatro Palmas (17.0 km2) y El Corojo-Santa Elena-La Julia (11,76 km?2),
Otras areas reveladas como de interés, aunque con muy escasos resultados y/o extension de las alteraciones
hidrotermales-metasomaticas son, Guaicanamar, La Esperanza, Las Virtudes y La Aurora y, de perspectiva
incierta se sefala El Cerro, este ultimo con interés preliminar para bauxita.

Este proyecto, como los restantes, resultd cancelado, por lo que el grado de ejecucidn de los volimenes de
trabajo proyectados fue extremadamente bajo y se debe reconsiderar la ejecucién de nuevas investigaciones
en el sector.

En las areas de J-LL, se mapearon zonas de alteracidon en varias partes del sector las cuales consisten
fundamentalmente, en silicificacion, limonitizacién, hematitizacién, cloritizacién, epidotizacion,
carbonatizacion y la presencia de vetillas de cuarzo. A pesar del muestreo insuficiente, fue posible establecer
dos zonas potenciales para la localizacion de acumulaciones minerales de interés: En la primera zona,
Jimird (dreas La Cantera, Mariela y La Uva), se destaca la zona La Uva. El contenido de oro en las muestras de
afloramiento esta por debajo de 20 ppb, no obstante, en muestras de suelo tiene valores hacia la parte oeste
de 170 y 530 ppb dentro de una anomalia de baja intensidad. La segunda zona EL Naranjal-La Astronomia,
esta localizada en la parte central del proyecto; se revelaron ambos sectores en el drea de desarrollo de la Fm.
Camuijiro, durante los trabajos de reconocimiento geolégico realizados por la A.E.l. Geominera S.A. - Mineria
Siboney Goldfields S.E.A.

Aquisepresentanvariasanomaliasgeoquimicasporlosmétodosdesedimentosdefondoyaureolasmecanicasde
oro.Elsector La Astronomia no se pudo adelantar completamente por el marabu intenso presente, no obstante,
se revelaron varios lugares con alteracién cuarzo-caolinitica-sericitica-hematitizada, en un area de unos 5 Km2
y que pudiera ser ain mayor. Por su parte en E/ Naranjal, en los trabajos actuales las determinaciones de oro, en
su mayoria débiles, se encuentran entre los 40 y 60 ppb; se realizaron ademas estudios de secciones delgadas
que confirman la presencia de las alteraciones observadas durante los recorridos de reconocimiento geoldgico.
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En ambos sectores, considerando la cancelacién del proyecto, no fue posible ejecutar el complejo de métodos
previsto, que permitiera su evaluacién definitiva, sin embargo, estd demostrando su potencial para oro y
quizas otros metales. En la zona E/ Naranjal-La Astronomia se presentan, como conclusién, varias anomalias
geoquimicas polielementales por los métodos de sedimentos de fondo y aureolas mecanicas de oro.

En el caso de CCN-LE, No obstante haber sido cancelado, se enumera un nimero importante de logros, tales
como: Un mayor detalle en el mapeo de las rocas vulcandégeno-sedimentarias, reveldandose zonas de desarrollo
de la actividad hidrotermal-metasomatica, en algunas de las cuales se reveld la mineralizacién aurifera y se
reafirmaron las zonas andmalas geoquimicas de polielementos. Ademas, se definié la presencia de los intrusivos
granitoides en forma de pequenos cuerpos y diques, que avalan la presencia de cuerpos mas voluminosos a una
regular profundidad, responsables de los procesos metasomaticos- hidrotermales y mineralizadores presentes.
Por ultimo, se presenta en los mapas un estilo estructural mas veraz, que permite una mejor interpretacién
geoestructural para la ejecucién de nuevos trabajos geoldgicos en las areas estudiadas.

En el sector M-LY, a pesar de no cumplir los volimenes planificados por proyecto por su cancelacién, se logré
delimitar dos zonas importantes de interés: Agramonte-Tana y Hatuey-Ana, caracterizadas por la presencia
de alteraciones cuarzo- sericiticas, cuarzo-hematiticas (silicitas, también llamadas “cuarcitas del tipo Jobabo”,
cuarzo-argilicas-caoliniticas, con sulfuros y contenidos desde 12 hasta 2087 y maximo de 13000 ppb (hasta 13
g/t) de oro.La primera ubicada en la parte sur del sector con un dreade 36.7 km2y la otra de 12.2 km2. Dentro de
estas dos zonas se estudiaron 4 dreas con algunos trabajos de detalle, muestreo de suelos, métodos geofisicos y
dos de ellas con trincheras. Las &reas son: Area Tana de 0.55 Km2, Area Agramonte de 0.63 km2, Area Ana de 0.34
km2 y Area Hatuey de 0.18 km2. Todas presentan un potencial alto para la definicién de mineralizacién aurifera
y de oro-cobre principalmente, de ambientes epitermales hasta porfidicos en la profundidad, considerando
posibles tipos de sulfuracién baja-bonanzas, Carlin, IOCG, Kuroko y potencialmente de sulfuracion alta.

Para el sector C-B, Tomando en consideracion los criterios geoquimicos, geofisicos, geoldgico — estructurales
y geomorfoldgicos se sefiala que en general, en muchos casos los valores anomalos de elementos metalicos
(Pb, Cu, Zn, Ba) en muestras de sedimentos de fondo ya fuera en forma de anomalias o0 como muestras
aisladas, demostraron la presencia de rocas alteradas que después de muestreadas, en algunos casos revelaron
contenidos elevados de oro, cobre y anémalos en el resto del conjunto de elementos metalicos. El caso mas
evidente al respecto se refleja en La Unidn, asi como en La Barbacoa y otros como El Aguacate, etc. Los sectores
La Unién, La Barbacoa y Cuatro Caminos fueron descritos de forma detallada en el informe de resultados, por su
perspectividad manifiesta y por contar con un volumen mayor de trabajos.

De acuerdo con lo expresado arriba, en el Sector La Unién el oro se presenta intensamente anémalo en la parte
SW del sector, donde se aprecian dos anomalias fundamentales: |y Il. La anomalia | contiene los mayores
contenidos de oro que se han obtenido en suelo. Ha sido contorneada con isolineas de contenido de 30, 50,
100, y 250 ppb; conforma una zona alargada en direccién NE con una extension de 1500m y un ancho que
oscila entre 100 y aproximadamente 250 m. Se resume la presencia de las siguientes anomalias complejas:
Au-Bi-Zn-Sb en la zona SW, relativa a la anomalia aurifera I; de Au-Cu en la zona con presencia de stockwork
y Cu-Au-As-Sb-Bi en el flanco este del sector. Plantean la mas estrecha correlacién entre los contenidos de
oro y cobre, los que con mayor claridad dan criterios sobre los tipos de mineralizacién presentes en el sector.
Se considera que la mineralizacién aurifera y de cobre aqui presente se puede considerar, en su conjunto,
componentes de un sistema cuproporfirico, donde la mineralizacion de cobre-oro se manifiesta directamente
relacionada a los cuerpos intrusivos, mientras que la mineralizacion netamente aurifera se asocia a zonas de
rocas tectonizadas (vetas) con un conjunto de alteracidn caracteristico de bajas temperaturas.

Los tres pozos someros perforados en La Uniéon demostraron la presencia del oro por debajo de la capa
eluvio-deluvial del suelo con valores superiores a los obtenidos en esta, comprobandose una vez mas
que las anomalias de oro presentes en la Unién presentan un alto potencial, representando la expresidon
superficial de zonas de mineralizacion aurifera diseminada con contenidos de oro que pueden superar los
0.5 g/t. En las tres trincheras realizadas, fue analizado el comportamiento del oro por debajo de 0.2 g/t y



se ha apreciado por toda la extensién muestreada contenidos de oro que oscilan entre 0.1 y 0.15 g/t, hecho
que demuestra el caracter aurifero diseminado de todas las rocas destapadas. Resulta evidente la correlacion
directa del oroy el cobre en las trincheras, lo cual corrobora los resultados del muestreo de suelo en esta parte
del sector.

Por su parte, el Sector La Barbacoa esta compuesto por rocas intrusivas granodioriticas que contactan con rocas
volcanicas de composicion media dando lugar a zonas de alteracion de cardcter metasomatico de contacto.
Los trabajos de reconocimiento geoldgico desarrollados en el sector demostraron la presencia de oro y cobre
en muestras de roca, el primero con valores que alcanzaron hasta 9.32 g/t Au, mientras que el cobre reporté
contenidos de hasta 25.000 ppm (2.5% Cu). El muestreo de suelo efectuado en red 100 x 25m delineé anomalias
complejas de Au-Cu-Mo con valores de oro que alcanzan hasta 730 ppb y cobre de hasta 1339 ppm. Quedd
definido para el Sector Cuatro Caminos que las muestras de fragmentos y afloramientos de cuarzo limonitizado
a veces con sulfuros, reportaron en su totalidad contenidos muy bajos de oro que estuvieron casi siempre por
debajo del limite de 50 ppb, sélo seis de ellas presentaron valores superiores que estuvieron entre 54 y 90 ppb;
dentro de ellas algunas tenian contenidos anémalos en plomo (562 ppm; 360 ppm; 323 ppm y 314 ppm).

Geofisica

Los resultados mas relevantes obtenidos de los campos fisicos durante los itinerarios de reconocimiento en
variaszonas plantean en general que: En lamayoria de los casoslasanomalias magnéticas positivas nomostraron
zonas de alteracién con incremento de la magnetita como se consideraba posible y en su lugar fue frecuente la
aparicion de rocas volcanicas con marcado caracter basico como son comunes en la formacién Guaimaro, sélo
en casos aislados se comprobé que estas anomalias eran producidas por zonas de skarnificacion, como fue el
caso del area Dos Hermanos (en Colombia-Barrueto). Las anomalias de potasio previamente consideradas el
efecto de posibles zonas de alteracién cuarzo-sericitica o ricas en el contenido de feldespatos potdsicos por
un proceso de feldespatizacién de origen hidrotermal-metasomatico, tampoco demostraron estar asociadas a
tal naturaleza y en su lugar fue frecuente encontrar rocas volcanicas con un incremento notable de feldespato
potésico, ya fueran dacitas, rocas traquiticas, etc.

En cambio, las anomalias magnéticas negativas si estuvieron relacionadas con frecuencia a zonas de
alteracion hidrotermal fundamentalmente cuarzo-sericiticas que justificaban su naturaleza relativamente
menos magnética, los ejemplos mas claros fueron El Zorral y La Unién (también en Colombia-Barrueto). Los
numerosos puntos y ejes conductores revelados fueron analizados, la comprobacién de los mismos no reveld
los resultados esperados, ya que en casi todos los casos la revisidn inicial de estos mostré su relacidon a zonas
donde las rocas se manifestaban sin signos de alteracién, lo que hacia poco probable su naturaleza mineral; en
otros casos se comprobo su relacion con cauces de arroyos o riachuelos con rocas también frescas o asociados
a lentes de calizas.

Segun los resultados de los sectores estudiados de forma detallada, se plantea lo siguiente: para el Sector
La Unidn los trabajos geofisicos ejecutados definieron diferentes zonas anémalas de minimos magnéticos,
Pl, Redox + Kappa y ejes conductores, con posibilidades metaliferas. En el Sector La Barbacoa los trabajos
geofisicos desarrollados sobre la red de muestreo de suelos, definieron anomalias de minimos magnéticos de
intensidad 300-400 nT, minimos radioactivos con | <15 ¢/s que coinciden con ejes de minima Kappa en suelo
superpuestas a minimos resistivos de polarizacién inducida y méaximos de cargabilidad superiores a los 7-8%,
todo esto espacialmente relacionado a la anomalia de oro en suelo y la zona de diseminacién de fragmentos
con altos contenidos de oro y cobre.
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Estimacion del potencial esperado para oro en el territorio investigado

En el Proyecto Cuatro Comparieros-Guaicanamar, teniendo en cuenta la escasez de datos analiticos de
laboratorio que sélo hay 3 valores significativos de oro: en el sector Las Piedras se tienen 0.21y 0.23 g/t Au en
dos muestras y en el sector La Estrella se obtuvo 0.22 g/t Au en una muestra; unido al analisis geoestructural y
las hipotesis de tipos morfogenéticos de depdsitos minerales esperados, los autores consideran recomendable
la estimacién de recursos especulativos para estos Unicos sectores propuestos. Para el sector Las Piedras,
se establece una relacién analdgica con el depdsito Florencia, se estima para el campo mineral esperado
aqui, un total de recursos especulativos de 11 toneladas de oro. En el caso del sector La Estrella tenemos la
perspectiva de localizar un posible depésito de tubo de brechas auriferas por el borde interior de la estructura
y depésitos filonianos por su parte externa, que ambos pudieran cumplir, dadas las condiciones propicias, los
requerimientos para la formacién de un depésito de bonanza que nos daria un estimado de 7.5 toneladas del
metal. A su vez, considerando un sistema filoniano al estilo de Florencia, que asciende a unas 11 toneladas,
resultaria un total de recursos especulativos de 18,5 toneladas de oro para la parte externa de la estructura
circular. En total para el sector los recursos especulativos para oro estarian en el orden de las 29,5 toneladas del
metal para 250m de columna mineral.

En el territorio Jimird-La Luna, para la zona Jimird (dreas La Cantera, Mariela y especialmente La Uva) los autores
de este documento consideran apropiada la estimacién de recursos hipotéticos para oro en el orden de las 11
toneladas de oro por analogia con Florencia, mientras que para la zona El Naranjal — La Astronomia, tomando
en consideracion las amplias zonas de desarrollo de las rocas de alteracion y de las anomalias geoquimicas
polielementales, que alcanzan unos 10Km2, los recursos especulativos se estiman de un valor de 30 toneladas
de oro. El total estimado de este proyecto alcanza las 41 toneladas de oro para 250m de columna mineral.

En los limites de los sectores de reconocimiento geolégico Cuatro Caminos de Najasa-La Esperanza, al igual
que en Cuatro Companeros-Guaicanamar, atendiendo a la escasez de muestreos y resultados positivos, y
considerando la existencia de las condiciones litologicas, estructurales y de alteracion favorables, unidos a
resultados de los estudios de los campos fisicos, se han estimado recursos especulativos del orden de las 40
toneladas de oro para 250m de columna mineral.

Dentro del poligono de reconocimiento Marti-La Yaya, que refleja dos importantes alineaciones de alteracion-
mineralizacion, con oro, plata, cobre y otros metales (Agramonte-Tana y Hatuey-Ana), ademas de los tipos
esperados de yacimientos de cobre-oro porfidico, epitermales de oro y plata y posibles venas polimetilicas,
los autores coinciden con la autora de los trabajos (C.J. Gonzalez et al, 2003), de la potencial presencia de
acumulaciones minerales tipo Carlin, por el desarrollo manifiesto de las llamadas “cuarcitas del tipo Jobabo”
(silicitas — jasperoides) con oro y otros metales, intercaladas en las secuencias volcano-sedimentarias y
carbonatadas del sector. A estos, el autor le aflade la potencial presencia de acumulaciones de los tipos I0CG
y VMS-Kuroko. La presencia de estas acumulaciones minerales de los tipos mencionados de yacimientos, con
tenores desde débiles hasta muy altos de bonanzas, unidos a las extensas areas de desarrollo de estos eventos
mineralizadores (por encima de los 40Km2), permiten estimar recursos hipotéticos—especulativos del orden de
las 80 toneladas de oro para 250m de columna mineral.

Paralaregion de los trabajos de reconocimiento del proyecto Colombia-Barrueto, dentro de lazona La Barbacoa,
tomando en consideracion el area de desarrollo de la alteracién—-mineralizaciones presentes y tenores para
los tipos esperados de yacimientos de skarn y porfidico de Cu-AuxMo, unidos a las anomalias geoquimicas
definidas, nos es permitido estimar recursos hipotéticos de 40 toneladas de oro y 50 millones de toneladas de
mena de cobre para una columna mineral de 250m. En relacién con la mineralizaciéon de La Unién, también se
espera definir un yacimiento porfidico de tipo Au-Cu, ademds de venas epitermales de Au-Ag+ metales base,
que de conjunto permitirian estimar recursos hipotéticos de oro por 11 toneladas para el sistema vetifero
potencial y 30 toneladas para el posible pdrfido, ademas de 40-45 millones de toneladas de menas de cobre,
para una columna mineral de 250m.



CONCLUSIONES

Considerando todo lo expuesto a través del articulo, queda demostrado de modo fehaciente, el poder del uso
multivariado de los métodos geofisicos en la definicion de potenciales areas de acumulaciones minerales de
interés econdmico, facilitando incluso, la guia del o de los modelos de depésitos potenciales que posibilitan
dar origen a las anomalias geofisicas complejas que se generan en cualquier ambiente geotecténico. Los
resultados de los trabajos ejecutados en el marco de los proyectos para oro y otros metales han demostrado la
existencia real, no solamente de ejes magmaticos distintos al conocido como principal, sino que se demuestra
ademas que, estos citados ejes vienen acompanados de su correspondiente aporte de metales, convirtiéndose
de hecho en cinturones magmaticos-metalogénicos.

Se concluyé que aparecieron nuevos sectores potencialmente productivos para oro y cobre, y eventualmente
otros metales como el hierro, molibdeno, plomo y zinc. También se observé la posible acumulacién bauxitica
deinterés. Se definieron en el Proyecto Cuatro Companeros-Guaicanamar cuatro sectores para prospeccion (Las
Piedras, La Estrella, Los Negros-La Cieguita-Cuatro Palmas y El Corojo-Santa Elena-La Julia. Para el Proyecto Jimiru-
La Luna, fueron enmarcadas las zonas Jimirt y El Naranjal-La Astronomia, mientras que para el Proyecto Cuatro
Caminos de Najasa—La Esperanza, se considerd que el grado de estudio alcanzado es insuficiente para delinear
sectores de prospeccion, por lo que se deberian retomar las acciones desde el reconocimiento inicial. En
cuanto al proyecto Marti- La Yaya, dos amplios sectores de gran potencial se consideraron para la prospeccién:
Agramonte - Tana y Hatuey - Ana: dos alineaciones cuasi paralelas con rumbo noroeste, la primera situada al
sur de la segunda y, por ultimo, el Proyecto Colombia - Barrueto, que también permitié considerar dos sectores
de alto potencial para oro y cobre y quizas otros metales: La Barbacoa y La Unidn. El area total definida como
potencial para oro y otros metales fue de un minimo de 140Km2.

Son resultados incompletos, aun para definir,el potencial de las areas investigadas, pero, asi y todo, son la
prueba de la interpretacidén correcta de la orientacion de la prospeccion segun una profunda interpretaciéon
geofisico—metalogénica. Restan por investigar las mayores dreas de interés potencial para oro y otros metales,
en cuanto a los cinturones magmaticos-metalogénicos y alineaciones minerales insuficientemente conocidas,
tanto en Camagiiey como en las vecinas provincias de Ciego de Avila y Las Tunas.

RECOMENDACIONES

Es recomendable que el avance de nuevas labores de reconocimiento geolégico para oro y otros metales,
tanto dentro de la regién trabajada (énfasis en Cuatro Caminos de Najasa - La Esperanza), como en el territorio
restante del arco volcano-pluténico, asi como las prospecciones subsiguientes, contemplen, en primer lugar, la
realizacion completa de las labores requeridas-proyectadas, para dejar bien argumentado el potencial mineral
de las zonas reveladas como perspectivas, hasta las profundidades esperada,s segun los respectivos modelos
de yacimientos.

También se recomienda seguir utilizando el complejo de métodos geofisicos aplicado en los proyectos, en
redes de (200) 100x25m, con detalle en paso 12.5m para los métodos previstos. Los datos magnetométricos
deberan ser reducidos al polo para optimizar la comparacién con la restante informacion geofisica y geolégica.
Los datos de Redox deben ser reducidos al nivel Unico de la regién y observar que no tengan problemas de
nivelacion. Para trabajos futuros debe incorporarse la interpretacion de imagenes de Landsat, ASTER y fotos
conicas a escala detallada, existentes y que no se usan convenientemente.
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