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RESUMEN

Los sedimentos de la Formacién Vega Alta afloran en diferentes zonas de Cuba Central y
suelen ser comparables con depésitos del subsuelo en cuanto a composicién y distribucion.
La presencia en la formacién, de intervalos caracterizados por rocas arcillosas, hace que se
manifieste como el sello regional. Los radiolarios, o bjeto principal d e e sta i nvestigacion,
integran uno de los grupos de protozoos mas diversos y actualmente estudiados en el
mundo. Lograr una caracterizacion bioestratigrafica de estas facies con alto contenido de
radiolarios, constituyo el objetivo esencial de este trabajo. En esta facies no habia sido posible
una definicién de su edad, debido a no contar con un detallado estudio de estos taxas. En el
Laboratorio de Bioestratigrafia del Centro de Investigaciones del Petréleo se estudiaron 87
muestras de superficie y 75 muestras de subsuelo en el yacimiento Canasi, pertenecientes
a la Formacion Vega Alta. Las muestras analizadas en subsuelo corresponden a la facies
siliceo-arcillosa localizadas en la parte inferior de esta formacion. Los métodos utilizados
fueron lavado, seccion en suspension y microscopia electronica de barrido. Se determinaron
un total de 43 especies de radiolarios y se reporta por vez primera para Cuba la especie
Phacodiscus duplus. Se restringe la edad de la secuencia al Eoceno Inferior Ypresiano
mediante la caracterizacion de la zona de Intervalo RP-9: Biozona de Phormocyrtis striata
striata. La distribucion biogeografica de las asociaciones de radiolarios reportadas, indican
una transicion entre altas y medias latitudes y sobrepasan los 1000 metros de profundidad.

Palabras clave: Bioestratigrafia; Radiolarios; Formacién Vega Alta; Yacimiento Canasf;
Franja Norte de Crudos Pesados; Cuba.

ABSTRACT

The sediments of the Vega Formation outcrops in different parts of Central Cuba are
comparable to the subsurface sediments in terms of distribution and composition. The
existence of clay rocks in this formation allows to classify it as a regional seal. Radiolarians,
the main goal of this investigation, form part of the most diverse protozoa group studied
in the world. Our work was aimed to a biostratigraphic characterization of all the facies
containing high amount of radiolarians. The chosen facies did not count with a defined
age interval due to the lack of detailed studies. 87 surface samples and 75 oil well
samples of the Canasi deposit, all belonging to the Vega Alta Formation were studied
at the Biostratigraphic laboratory of the Petroleum Investigation Centre. The samples
correspond to the siliceous/clayey facies of the lower limit of the Vega Alta Formation. The
methods used included wash, suspension and Scanning Electron Microscope for a total
of 43 radiolarians species identified and the first report in Cuba of the specie Phacodiscus
duplus. The age interval according to these results falls in the Lower Eocene Ypresian
taking into account the interval zone RP-9: Phormocyrtis sriata striata. The biogeographic
distribution reported indicates a transition between high and medium latitudes and over
1000 meters’ depth.

Key words: Biostratigraphy; Radiolarians; Vega Alta Formation; Canasi Deposits;
North Belt of Heavy Crudes; Cuba
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INTRODUCCION

El estudio de sedimentos sinorogénicos en cualquier cuenca geoldgica enfrenta dos problemas fundamentales
que dificultan el andlisis de los mismos: el reducido espesor de sus capas y su limitada distribucion geografica.
Estas rocas afloran en diferentes zonas en superficie y suelen ser comparables con depdsitos del subsuelo en
cuanto a composicién y distribucion. La Formacién Vega Alta, constituye la cobertura sinorogénica de la U.T.E.
Placetas, donde se localizan los principales reservorios y sellos. La presencia en la formacién de intervalos
caracterizados por rocas arcillosas, hace que se manifieste como el sello regional.

Los depésitos de los sellos de Cuba occidental han sido objeto de numerosos trabajos desde la década de los
70 realizados por un colectivo ruso encabezado por Shein et al. (1975) donde explica algunos datos obtenidos
de las perforaciones petroleras. Ese mismo afo, Snieguiriova et al. (1975), realizé el estudio de las facies y
condiciones de formacion de las rocas del complejo orogénico. Posteriormente, Dodekova y Zlatarski en:
Kantchev et al. (1978), describio a la Formacién Vega Alta, como una unidad. Afos mas tarde, Alvarez (1994),
realizé un estudio de la Formacién Vega Alta caracterizandola desde el punto de vista de rocas sello y rocas
reservorio para una evaluacién del potencial exploratorio del bloque 7. Pérez et al. (2001), realizé un analisis
de las diferentes biofacies, separando paquetes faciales dentro de la Formaciéon Vega Alta facilitando el
reconocimiento de la base de la misma durante la perforacion de los pozos. Tres aflos después, Valladares et al.
(2004), obtuvo resultados muy utiles en el area de Boca de Jaruco, donde se ofrecen claramente establecidos
los topes y bases de la Formaciones Vega Alta y Amaro.

Castro et al. (2007), determiné electrofacies de sellos y reservorios en los pozos perforados en la Franja Norte de
Crudos Pesados (FNCP) asociados a litotipos y edad. Brey et al. (2007) desde un punto de vista litofacial y biofacial,
caracterizé los sedimentos sinorogénicos, asi como sus caracteristicas y propiedades como sellos y reservorios.
Garcia Delgado et al. (2009), establecié una comparacidn entre las formaciones Manacas y Vega Alta (esta
ultima constituye un sello regional en la (FNCP), teniendo en cuenta no solo las caracteristicas como sello, sino
también la composicion y edad de sus bloques. Garcia Delgado et al. (2011), hizo referencia a que la existencia
de estos depodsitos sinorogénicos con caracteristicas de reservorios podrian constituir no necesariamente
una unidad litoestratigrafica independiente, pero si una facies similar a la descrita para la Formacién Vega
Alta como una secuencia siliciclastica con presencia de impregnacién mas o menos abundante y propuesta
a denominar como Miembro Arroyo Clarita. Morales et al. (2012), efectué un andlisis valorativo de los datos
micropaleontolégicos de la formacion. El objetivo del presente estudio es ofrecer un marco bioestratigrafico a
los estudios litofaciales que actualmente se realizan en los depdsitos con caracteristicas sellantes.
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Los radiolarios, objeto principal de esta investigacion, constituyen uno de los grupos de protozoos mas
diversos y actualmente estudiados en el mundo. Uno de los aspectos mas sorprendentes de estos organismos
unicelulares son la gran variedad y complejidad de estructuras esqueléticas que poseen. En muchos sedimentos
constituyen asociaciones muy caracteristicas y resultan buenos indicadores de la edad de los mismos e
importantes instrumentos paleoambientales. En ocasiones, resulta dificil diferenciar las rocas de una edad con
respecto a otras debido a la coexistencia de especies semejantes en diferentes niveles. La no existencia de una
caracterizacion detallada del contenido de radiolarios trae como problema, que no exista una datacién de las
litofacies siliceo-arcillosas de la formacién; lograr una caracterizacién bioestratigrafica de estas facies con alto
contenido de radiolarios constituye el objetivo principal de este trabajo.

Una biozona o zona bioestratigrafica es el término general que se aplica a cualquier tipo de unidad
bioestratigrafica. El espesor de una biozona puede variar notablemente de una localidad a otra y su extension
paleogeografica cambia desde capas locales hasta unidades de cientos de kildbmetros e incluso algunas son de
extensién mundial (Molina, 2004). Existen diferentes tipos de biozonas (Hedber, 1976; Reguant, y Ortiz, 2001).
Estas clases de biozonas tienen un significado propio y cada una de ellas tiene una utilidad que depende de las
circunstancias.

Con el estudio minucioso y sistematico de numerosas muestras, se han podido confirmar especies indices que
permiten la determinacién de la edad de estos sedimentos. Motivada por los trabajos de levantamientos, la
especialista Moksiakova (1972) inicia el estudio de los radiolarios en nuestras secuencias estratigraficas. Florez-
Abin (1983, 1986), realizé un estudio de los depdsitos sinorogénicos y postorégénicos abarcando una edad del
Cretdacico Superior al Paledgeno en la region y elaboré un listado de radiolarios para Cuba fundamentalmente
en las unidades de la cuenca de "piggy back’, por lo tanto, no incluyé en su investigacién a los radiolarios de la
FormaciénVega Alta. Sanfilippoy Florez-Abin (1999), llevaron a cabo un estudio bioestratigrafico con radiolarios
del Paleoceno Superior-Eoceno Inferior en San Francisco de Paula, en las Formaciones Apolo, Capdevila y
Alkazar; ademas, se compararon localidades de otros paises con biozonas cubanas. Pérez-Machado-Milan et
al. (2013), elaboré el Atlas de Radiolarios del Paleoceno-Eoceno de Cuba Occidental, en el que se describieron
los principales taxones de este intervalo, y se actualizd la sistematica. Todas estas investigaciones sirvieron de
precedentes a este estudio, asi como, numerosos articulos publicados o presentados en diferentes eventos
cientificos.

MATERIALES Y METODOS

Para el estudio litolégico y bioestratigrafico de la Formacion Vega Alta, fueron analizadas 75 muestras de
subsuelo. El andlisis realizado corresponde a ldminas delgadas, lavado, suspensién y microscopia electrénica
de barrido. Las muestras fueron tomadas en los pozos Canasi 1x, Canasi 3x, Canasi 4x y Canasi 5x, de la localidad
de Canasi, provincia Mayabeque.

Se efectud un muestreo detallado y con el objetivo de lograr un estudio bioestratigrafico minucioso para este
tipo de microfosiles, el nimero de muestras dependié de la potencia del corte estratigrafico, en concreto de la
tasa de sedimentaciény, como se tratd de un corte de tamano decamétrico, se pudieron recoger muestras entre
1 my 3 m de distancia. La preparacion de las muestras estuvo basada en la Norma Ramal para la preparacién
de Lavado (LV), Laminas Delgadas (SD) y seccién en suspension (SP) de muestras de rocas para su estudio
paleontolégico o petrografico vigente a partir de 1979 hasta la actualidad en el departamento de muestreria
del CEINPET, donde fueron confeccionadas y para el andlisis con Microscopia Electrénica de Barrido (MEB)
se siguio la metodologia de Reed (2005). El método seguido para el estudio petrogréfico fue la observacion
visual bajo el microscopio 6ptico y biolégico. Para realizar las descripciones de las rocas carbonatadas se
tuvo en cuenta la clasificacion de Dunham en 1962, modificada y ampliada por Embry y Klovan, 1971. Las
determinaciones de foraminiferos plancténicos fueron realizadas de acuerdo con la clasificacién sistematica
de Pearson et al. (2006), Silva et. al. (2008) y Wade et. al. (2011). Por otro lado, para las determinaciones de
las especies de radiolarios y para la determinacién de las biozonas, se consulté Sanfilippo y Riedel (1985),



Nigrini (2000, 2001), Nigrini et. al. (2006), Sanfilippo & Blome (2001) y reportes de Ocean Drilling Program
(ODP), expedicion 320/321, siendo este ultimo del 2010. Para la realizacién de las fotomicrografias fueron
seleccionados los especimenes indices con la ayuda de una cdmara Infinity, modelo DK5000, acoplada a los
microscopios triloculares para laminas delgadas y lavado.

DESCRIPCIONES LITOLOGICAS POR POZOS

Pozo Canasi 1x

1780-2015 m: El intervalo se compone de diferentes litologias donde predominan los claystone siliceo-arcillosos
(Fig. 1), entre estas se intercalan pedernales, conglomerados poligénicos con fragmentos de calizas, serpentinitas,
cuarzo, escasos efusivos e impregnacion de petréleo y abundantes radiolarios sueltos y bien preservados. Estos
depdsitos estan en contacto tecténico con la Formacién Via Blanca y de manera discordante con los sedimentos
del Grupo Veloz. Este paquete se conoce como Formacidn Vega Alta. Durante la perforacién se corté un nicleo en
el intervalo 1945-1954 m con una recuperacion de 5 metros. El mismo se caracteriza por la presencia de claystone
de color gris oscuro, coherente, pero con cierta plasticidad al humedecerse; existen algunos espejos de friccidon
(slickensides), por donde parte facilmente la muestra despidiendo fuerte olor a petréleo.

FIGURA 1. Claystone siliceo-arcillosos radioldrico, escala 10x, profundidad 1945,75-1954 m

Pozo Canasi 3x

1560-1880 m: Claystone radiolarico (Fig. 2), poco calcareo, gris, con intercalaciones de grauvacas de grano
grueso hasta granulos de serpentinitas.

FIGURA 2. Claystone radioldrico poco calcdreo, escala 10x, profundidad 1680 m
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Pozo Canasi 4x

1835-2090m: Claystone siliceo radiolarico (Fig. 3) de color gris verdoso a pardo oscuro (en dependencia de la
impregnacién de petréleo), con porosidad méldica muy marcada (rellena de petréleo), con intercalaciones de
escaso pedernal gris y gris verdoso y creta con nannoplancton pardo oscuro, friable, impregnada. Estas dos
Ultimas rocas se hacen mas abundantes por tramos.

FIGURA 3. Claystone siliceo-arcillosos radioldrico, escala 10x, profundidad 1835 m

Pozo Canasi 5x

1750-1990 m: Argilitas poco calcéreas, grises oscuras, lustrosas. Fragmentos de serpentinitas y efusivos
subredondeados, también granos sueltos de cuarzo y calcita. Lo demas representado por fragmentos de calizas
blancas, silicitas que se hacen relativamente abundantes en este intervalo donde adquieren tonalidades verdes

claras y blancas.

2010-2050 m: Roca pardo-rojiza blanda, no calcarea. El resto compuesto por limolitas con cemento calcareo de
color claro, silicitas verdes claras y blancas, guijas de efusivos y serpentinitas, calizas blancas recristalizadas. (Fig. 4).

FIGURA 4. Roca pardo-rojiza blanda, no calcdrea y silicitas verdes claras, escala 7x, profundidad 2010 m.

RESULTADOS Y DISCUSION

Principales bioeventos de radiolarios, vinculacion con otros taxones y biozonas correspondientes

El estudio bioestratigrafico y biozonal de la Formacién Vega Alta se basé en el analisis micropaleontolégico
de 75 muestras en cuatro pozos: Canasi-1x (1780-2030 m), Canasi-3x (1560-1880 m), Canasi-4x (1835-2090 m) y
Canasi-5x (1750-2050 m).



Pozo Canasi 1x

Partiendo de los datos primarios, dado que la edad del nucleo cortado no fue precisada, se efectud un estudio
bioestratigrafico mas detallado. Por vez primera se hizo un analisis sistematico de los radiolarios llegando al
rango de especie, lo cual permitié la datacion de los depésitos en el intervalo estudiado. Se determinaron
abundantes taxas de foraminiferos plancténicos: Igorina broedermanni, Acarinina sp., Planorotalites sp.,
Globigerina sp., Morozovella sp., Amphistegina sp., Globotruncanella citae, Globotruncana sp., Globotruncana
linneiana, Pseudotextularia elegans, Pseudotextularia elongata. Dentro de las especies de radiolarios se
encontraron: Bekoma aff. B. bidartensis, Bekoma sp., Buryella sp., Buryella tetradica (Fig. 5 foto E, M), Calocyclas
af. C. hispida, Calocycloma ampulla, Cenosphaera sp., Conosphaera mammilata, Dictyomitra sp., Dictyomitra
striata, Entapium regulare, Lamptonium sanfilippoae, Lychnocanium sp., Lychnocanoma bellum, Paracenodiscus
sonatus (Fig. 5 foto J), Paracenodiscus sp., Periphaena delta, Phormocyrtis striata striata (Fig. 5 foto K), Podocyrtis
(podocyrtis) papalis (Fig. 5 foto L), Spongodiscus americanus (Fig. 5 foto F), Spongodiscus quartus bosoculus (Fig.
5 foto 1), Spongodiscus sp., Theocosphaera larnacium, Theocotyle venezuelensis, Theocotylissa alpha (Fig. 5 foto G),
Theocotylissa ficus y Theocotylissa sp., restringiendo la edad de la unidad al Eoceno Inferior Ypresiano parte alta
correspondiente a la zona de Intervalo: RP-9 (Eoceno Inferior parte alta) Biozona de Phormocyrtis striata striata)
siendo Theocotylissa alpha un biomarcador de rango total. Se reporta por vez primera para Cuba la especie de
radiolario Phacodiscus duplus (anexo 5 foto H).

FIGURA 5. Fotomicrografia Electrénica de Barrido y con Luz Transmitida de radiolarios del Pozo Canasi 1x, de la Formacidn
Vega Alta. E, M: Buryella tetradica escala 100x, F: Spongodiscus americanus escala 200x, G: Theocotylissa alpha escala 100x,
H: Phacodiscus duplus escala 200x, I: Spongodiscus quartus bosoculus escala 200x, J: Paracenodiscus sp. escala 100x, K:
Phormocyrtis striata striata escala 100x, L: Podocyrtis (podocyrtis) papalis escala 100x

Las especies del Cretacico, presentes en algunas muestras se consideran redepositadas, dado que esta
formacion suele contener fauna de diferentes edades del Cretacico.

A partir de los fésiles encontrados y la abundancia de radiolarios, podemos inferir que existia un ambiente
marino de aguas profundas y frias, de interior de la cuenca con aportes de corrientes de turbidez en el momento
de la sedimentacion.
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Pozo Canasi 3x

Desde los 950 m se encuentran las primeras rocas de la Formacion Vega Alta, lo cual condujo a desarrollar un
estudio mas exhaustivo de los intervalos seleccionados 1270-1414 m de Paleoceno-Eoceno Inferior y 1560-1880
m de Eoceno Inferior, determinando asi, que el idéneo era de 1560 a 1880 m.

La microfauna reportada para este intervalo fue: Foraminiferos plancténicos: Morozovella gracilis, Acarinina
intermedia, Acarinina pentacamerata, Acarinina triplex, Pararotalia sp Radiolarios: Anthocyrtoma sp., Bekoma
bidartensis, Bekoma sp., Buryella clinata, Buryella sp., Buryella tetradica, Cenosphaera sp. (Fig. 6 foto T), Conosphaera
mammilata, Conosphaera sp., Dictyomitra sp., Lamptonium sanfilippoae (Fig. 6 foto S), Lychnocanium sp.,
Lychnocanoma bellum, Paracenodiscus sonatus, Paracenodiscus sp., Periphaena delta, Phormocyrtis cubensis,
Phormocyrtis striata striata (Fig. 6 foto O), Podocyrtis sp., Spongodiscus americanus, Spongodiscus quartus bosoculus
(Fig.6 foto R), Spongodiscus sp., Theocotyle sp., Theocotyle venezuelensis, Theocotylissa alpha, Theocotylissa ficus
(Fig. 7 foto P, Q), Theocotylissa fimbria. Atribuyendo al corte una edad de Eoceno Inferior Ypresiano marcando la
zona de Intervalo: RP-9 (Eoceno Inferior parte alta) Biozona de Phormocyrtis striata striata, dada la presencia de
Theocotylissa alpha, siendo un marcador de rango total. El ambiente de sedimentacién es propio de depésitos
de talud, compilado por mecanismos de deposicion de turbiditas de alta densidad, ambientes de aguas
profundas y latitudes bajas.

FIGURA 6. Fotomicrografia con Luz Transmitida y con Luz Refl jada de radiolarios del Pozo Canasi 3x, de la Formacion Vega
Alta. O: Phormocyrtis striata striata escala 100x, P, Q: Theocotylissa ficus escala 45x, R: Spongodiscus quartus bosoculus escala
45x, T: Paracenodiscus sp. escala 100x, S: Lamptonium sanfilippoae escala 45x, T: Cenosphaera sp. escala 200x



Pozo Canasi 4x

Partiendo de los datos primarios, se realizé un estudio detallado de las asociaciones de radiolarios (Anexo 1) en
el que se identificaron los siguientes taxones:

Amphicraspedum murrallanum (Fig. 7 foto DD), Bekoma sp., Buryella cf. B. tetradica, Buryella clinata, Buryella sp.,
Calocyclas hispida, Calocycloma cf. C. castum (Fig. 7 foto CC), Cenosphaera sp., Cenosphaera sp., Dictyomitra sp.,
Lamptonium sanfilippoae, Lamptonium sp., Lychnocanoma bellum, Paracenodiscus sonatus, Paracenodiscus sp.,
Periphaena delta, Phormocyrtis cubensis, Phormocyrtis sp., Phormocyrtis striata striata (Fig. 7 foto U), Podocyrtis
papalis, Spongatractu sbalbis, Spongodiscus americanus, Spongodiscus quartus bosoculus (Fig. 7 foto AA),
Spongodiscus quartus quartus, Spongodiscus sp., Theocosphaera larnacium, Theocotyle cf. T. nigrinae (Fig. 7 foto
V), Theocotylecrypto cephala, Theocotyle venezuelensis, Theocotylissa alpha (Fig. 7 foto W, BB), Theocotylissa ficus
(Fig.7 foto X), Theocotylissa fimbria, Theocotylissa sp., Thyrsocyrtis hirsuta, Thyrsocyrtis rhizodon, Morozovella sp.,
Acarinina sp. Y Globotruncanidae. Atribuyendo al corte una edad de Eoceno Inferior Ypresiano dado a la zona de
Intervalo: RP-9 (Eoceno Inferior parte alta) Biozona de Phormocyrtis striata striata, representado por la aparicién
de Theocotyle cf. T. nigrinae y Theocotyle cryptocephala taxones marcadores de rango total, que determinan un
ambiente sedimentario de aguas profundas y latitudes bajas.

FIGURA 7. Fotomicrografia con luz refl jaday con luz transmitida de radiolarios del Pozo Canasi 4x, de la Formacion Vega
Alta. AA: Spongodiscus quartus bosoculus escala 45x, W, BB: Theocotylissa alpha escala 45x y 100x, respectivamente, CC:
Calocycloma cf. C. castum escala 45x, DD: Amphicraspedum murrallanum escala 100x, U: Phormocyrtis striata striata escala

100x, V: Theocotyle cf. T. nigrinae escala 100x, X: Theocotylissa ficus escala 100x.

Pozo Canasi 5x

Se realizd una descripcion en el intervalo y un estudio detallado de las asociaciones de radiolarios,
lograndose asi, identificar los siguientes taxones:

Bekoma sp., Buryella clinata, Buryella sp., Calocyclas hispida, Cenosphaera sp. (Fig. 8 foto HH), Dictyomitra
sp,, Lamptonium sanfilippoae, Lamptonium sp., Lychnocanoma bellum, Lychnocanoma sp. Paracenodiscus
sonatus, Paracenodiscus sp., Phormocyrtis striata striata (Fig. 8 foto EE), Podocyrtis papalis, Podocyrtis sp.,
Spongatractus balbis, Spongatractus sp. Spongodicidae, Spongodiscus americanus, Spongodiscus quartus
bosoculus, Spongodiscus sp., Theocotyle aff. T. cryptocephala, Theocotyle cryptocephala, Theocotyle nigrinae
(Fig. 8 foto FF), Theocotyle venezuelensis, Theocotyle sp. Theocotylissa alpha, Theocotylissa ficus (Fig. 8
foto GG), Theocotylissa fimbria, Theocotylissa sp., Thyrsocyrtis hirsute, Thyrsocyrtis rhizodon, Thyrsocyrtis sp.,
Morozovella sp.
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Atribuyendo al corte una edad de Eoceno Inferior Ypresiano, se puede marcar la zona de Intervalo: RP-9 (Eoceno
Inferior parte alta) Biozona de Phormocyrtis striata striata), representado por la aparicion de Theocotyle nigrinae
y Theocotyle cryptocephala taxones marcadores de rango total y que determinan un ambiente sedimentario de
aguas profundas y latitudes bajas.

FIGURA 8. Fotomicrografia con luz transmitida de radiolarios del Pozo Canasi 5x, de la Formacién Vega Alta. HH:
Cenosphaera sp. escala 100x, EE: Phormocyrtis striata striata escala 100x, FF: Theocotyle nigrinae escala 100x, GG:
Theocotylissa ficus escala 100x

Correlacion bioestratigrafica esquematica de las radiolaritas en la Formacion Vega Alta y demostracion
del posible caracter regional de estos horizontes

Como es conocido, la Formacién Vega Alta esta constituida por dos paquetes de rocas: uno de naturaleza
olistostromica y otro de sedimentos arcilloso-siliceos. La distribucién estratigrafica de estos sedimentos esta
bien establecida en el intervalo Paleoceno-Eoceno Inferior segin De Huelbes (2013). En el paquete siliceo-
arcilloso se reportan diversos tipos de facies una de las cuales es reconocida por la mayoria de los especialistas
como la“capa de radiolaritas” debido a su alto contenido de esos fosiles.

Existe el criterio generalizado de que esa capa estd ubicada en la base de la formacién, sin embargo, es frecuente
que las muestras de superficie no arrojen resultados precisos de la edad y posicién de esta secuencia, por lo
cual no hay una fundamentacién que sustente esa idea.



En ese sentido, esta investigacion comienza a aportar datos interesantes que pueden ayudar a esclarecer la
verdadera posicidn de dichos sedimentos en el corte. Se ha realizado el estudio de una secuencia radiolaritica
que tiene continuidad a lo largo de los pozos Canasi-1x, Canasi-3x, Canasi-4x y Canasi-5x. Dicha secuencia se
localiza en la parte inferior, pero no basal, de la Formacion Vega Alta en subsuelo. Estas rocas son ricas en
radiolarios con una mayor preservacion que los que aparecen en niveles superiores e inferiores y su edad esta
restringida al Eoceno Inferior Ypresiano.

Segun los resultados, pudiera muy bien tratarse de las llamadas radiolaritas y esto cambiaria el esquema
adoptado por los especialistas que refieren estas capas como base de la formacién. Sin embargo, no podemos
aseverar nuestra conclusiéon hasta no realizar estudios mas detallados en este y otros yacimientos donde
pueden existir variaciones de espesor, posicion y composicion de estas capas.

En la Fig. 9 se muestra el esquema de correlacion de la capa en cuatro pozos del yacimiento Canasi. Caber
destacar que las radiolaritas no constituyen la base de la formaciéon y que existen otras capas por debajo,
también con radiolarios, probablemente de edad Paleoceno, aunque en menor abundancia, las cuales seran
objeto de estudios en futuras investigaciones.

FIGURA 9. Esquema de correlacién bioestratigrdfica de los pozos Canasi-1x, Canasi-3x, Canasi-4x y Canasi-5x

CONCLUSIONES

1. Se examinaron un total de 162 muestras, describiendo 4 Familias, 10 géneros y 16 especies del Orden
Spumellaria y 1 Familia, 13 géneros y 27 especies del Orden Nassellaria, para un total de 5 Familias, 23
géneros y 43 especies de radiolarios.

2. Se identificé para esos horizontes de radiolaritas la zona de Intervalo RP-9: Biozona de Phormocyrtis striata
striata, correspondiente al Eoceno Inferior Ypresiano.

3. Se reporta, por vez primera para Cuba, el taxdn Phacodiscus duplus de la Familia Phacodiscidae y Orden
Spumellaria.
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4. En los afloramientos OM-1201, OM-1202, OM-1203, OM-1204 y DG-1254, no se pudo establecer ninguna
Biozona de radiolario porque pertenecen a la parte superior olistostromica de la Formacién Vega Alta
(Miembro Capestani) y en los afloramientos DG-1255 y DG-1256 sucede lo mismo, aunque, estos ultimos
pertenecen a la parte inferior de la mencionada formacién (Miembro Arroyo Clarita).

5. La distribucién biogeogréfica de estas familias de Radiolarios transicionan entre altas y medias latitudes
(zonas tropicales y templadas) y sobrepasan los 1000 metros de profundidad.

6. El horizonte de claystone siliceo arcilloso radiolarico es correlacionable en los cuatro pozos estudiados y no
se encontro en la base de la Formacién Vega Alta.

RECOMENDACIONES

1. Continuar el estudio de algunas familias de radiolarios que por sus caracteristicas morfoldgicas son dificiles
de identificar por los métodos tradicionales, por lo que seria factible su estudio por MEB.

2. Extender estos estudios hacia otros yacimientos petroleros de la FNCP.
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