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RESUMEN

La cartografia del potencial mineral de la Isla de la Juventud se realiz6 mediante el
método geo-matemdtico de superposicion indexada de mapas de evidencia y el
empleo de modelos predictivos basados en el concepto de sistema mineral. Se usaron
los modelos descriptivo-genéticos de depdsitos minerales y un amplio conjunto de
mapas monotematicos elaborados a partir de los mapas iniciales disponibles o creados
directamente a partir de informacion primaria. La parte cuantitativa de la evaluacion
de potencial se realizoé por el método de analogia con depdsitos patrones. En la Isla
de la Juventud se reconocieron tres eventos magmaticos y 4 sistemas minerales.
La existencia de épocas metalogénicas sucesivas en el tiempo y superpuestas en
el espacio constituyd un factor muy favorable para el desarrollo de menas con Au y
Ag. Contribuyd, ademads, a la aparicién de mineralizaciones metalicas con un amplio
surtido de componentes Utiles: Mo, W, Sb (metales criticos); Au, Ag (metales preciosos);
Cu, Fe Zn, Co y posibles ETR. El sistema mineral orogénico fue el mas importante y
presentd una bien definida zonalidad geoquimica y metalogénica (Mo-W-Cu-Au-Ag-
Sb-Fe) gobernada por un control magmatico-tectonico, tanto en sentido vertical como
horizontal. El potencial estimado de Fe nodular supergénico, el estimado parcial de
Auy Ag y la favorabilidad geoldgica para la presencia de depésitos de ETR adsorbidos
en arcillas hacen del manto de meteorizacién de la Isla de la Juventud un objetivo
metalogénico de primer orden. El potencial mineral evaluado en la Isla de la Juventud
para depdsitos metalicos es considerable.
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ABSTRACT

The mapping of the mineral potential of the Isla de la Juventud was carried out
using the geo-mathematical method of indexed overlay of evidence maps and the
use of predictive models based on the mineral system concept. Descriptive-genetic
models of mineral deposits and a large set of monothematic maps made from the
initial available maps or created directly from primary information were used. The
quantitative part of the potential assessment was carried out by the method of
analogy with standard deposits. Three magmatic events and 4 mineral systems
were recognized on the Isla de la Juventud. The existence of successive and spatially
overlapping metallogenic epochs was a very favourable factor for the development
of Au and Ag ores. It also contributed to the occurrence of metallic mineralization
with a wide range of useful components: Mo, W, Sb (critical metals); Au, Ag (precious
metals); Cu, Fe Zn, Co and possible ETR. The orogenic mineral system was the most
important and presented a well-defined geochemical and metallogenic zonality
(Mo-W-Cu-Au-Ag-Sb-Fe) governed by magmatic-tectonic control, both vertically and
horizontally. The estimated supergene nodular Fe potential, the partial estimate of Au
and Ag and the geological favourability for the presence of ETR deposits adsorbed
on clays make the Isle of Youth weathering mantle a prime metallogenic target. The
mineral potential evaluated on the Isle of Youth for metallic deposits is considerable.
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INTRODUCCION

a evaluacion del potencial mineral de la Isla de la Juventud, plantea la inexistencia de una evaluacién
nacional del potencial de recursos minerales de Cuba, la ausencia —en los Ultimos 30 aflos— de
trabajos de evaluacién del potencial de recursos minerales en la Isla de la Juventud. En consecuencia, el
proyecto propone como objetivo general realizar la evaluacion del potencial de Au, Ag, W, Mo, Fey Cudelalsla
de la Juventud e identificar —clasificandolos por orden de prioridad— objetivos para los futuros trabajos de
investigacion geoldgica (reconocimiento, prospeccién y exploracién) a llevar a cabo en este territorio del pais.

Los objetivos especificos, repartidos en 4 etapas, son: 1) Sistematizar y generalizar la informacién pretérita
existente. 2) Clasificar los depésitos minerales de Au, Ag, W, Mo, Fe y Cu por modelos descriptivo-genético
3) Elaborar los correspondientes modelos locales robustecidos e identificar las evidencias a emplear en la
evaluaciéon de potencial. 4) Aplicar la guia metodolégica para la evaluacion del potencial de recursos minerales
confeccionada por el IGP/SGC. 5) Confeccionar los mapas de potencial mineral del territorio objeto de estudio.
6) Realizar la evaluacién cuantitativa del potencial de recursos minerales. 7) Elaborar el mapa de sectores
perspectivos y establecer su orden de prioridad. Todos fueron cumplidos en esta investigacion.

La principal dificultad confrontada fue la no realizacién de los dos viajes de campo previstos, uno en el afo
2021 y otro en el 2022, debido a la pandemia de Covid 19y la crisis de energia y combustibles que le siguié y
aun sufre el pais. Ello, si bien no afecté el cumplimiento de los objetivos propuestos, lo privé de la posibilidad
de contar con datos complementarios de interés que habrian permitido ofrecer una argumentacién mas sélida
de las perspectivas relacionadas con la mineralizacién metdlica existente en el manto de meteorizacion.

MATERIALES Y METODOS

La ejecucién fue guiada, en sentido general, por la version 1.0 de la metodologia para la evaluacién del
potencial confeccionada por el IGP/SGC en el 2020. Uno de los objetivos del proyecto fue validarla, lo cual dio
como resultado la versién 2.0 de la misma, con fecha diciembre del 2022.

Ademas de los mapas geoldgicos (litoestratigraficos, geomorfolégicos y tectdnicos) se hizo un amplio uso de
la informacién de pozos, afloramientos y trincheras, recopilada y organizada en catalogos, confeccionados en
hojas EXCEL. Estos catalogos fueron entregados al Banco de Datos Geoldgicos de la Republica de Cuba para su
almacenamiento, conservacion y uso posterior por otros usuarios. Los mismos incluyen datos procedentes de
1396 pozos y 73 afloramientos y trincheras.

La realizacién del proyecto también incluyé el procesamiento e introduccién en un sistema de informacién
geografica, ademdas de los geoldgicos, de mapas geofisicos y geoquimicos, asi como los resultantes de la
interpretacion de imagenes satelitales.

La cartografia del potencial mineral (parte cualitativa de la evaluacién de potencial) se realizé6 mediante el
método geo-matemadtico de superposicién indexada de mapas de evidencia, para lo cual se hizo uso de los
modelos descriptivo-genéticos de depdsitos minerales y de un amplio conjunto de mapas monotematicos,
elaborados a partir de los mapas iniciales disponibles o creados directamente a partir de informacion primaria.
Para la aplicacién del mencionado método geo-matematico, se prepararon los modelos predictivos, uno por



cada modelo de depdsito sometido a evaluaciéon, todos confeccionados a partir del concepto de sistema
mineral, base conceptual actual, junto a la tecténica de placas de la metalogenia a nivel mundial.

La parte cuantitativa de la evaluacién de potencial (estimacién de recursos no identificados) se realizd por el
método de analogia con depdsitos patrones identificados dentro del territorio objeto de estudio (Isla de la
Juventud). En el caso de los modelos de depdsito para los cuales no se pudo contar con esos patrones por no
existir, se emplearon como tales depdsitos del tipo considerado presentes en otras partes de Cuba, ubicados
en condiciones geolégicas mas o menos similares a las existentes en la Isla de la Juventud.

RESULTADOS Y DISCUSION

La evaluacion de potencial fue realizada para un total de 7 modelos de depésitos minerales (componentes
Utiles presentes en cada uno entre paréntesis), mas uno combinado, listados a continuacién:

Au orogénico hospedado en secuencias siliciclasticas (Au, Ag, Sb)

Mo porfirico relacionado con arcos (Mo, W, Ag)

Vetas de Wolframio (W, Cu, Au, Ag)

Zonado complejo tipo Lela. Combinacion de los modelos 2 y 3 (Mo, W, Cu, Au, Ag)
Fe nodular eluvio - deluvial (Fe)

Fe sideritico (Fe)

VMS méfico siliciclastico (Cu, Zn, Co, Au, Ag)

VMS Bimodal mafico (Cu, Zn, Ag)

© NV WD =

Durante la interpretacién de los resultados obtenidos se determiné la existencia en la Isla de la Juventud, de
condiciones geoldgicas para otros dos tipos adicionales de depésitos: 1) Au y Ag en manto de meteorizacion
y 2) Elementos de las tierras raras (ETR) adsorbidos en arcillas. Ambos tipos de depdsitos son exégenos y se
ubican en el manto de meteorizacion. Mientras en el primer caso se cuentan con evidencias directas (reportes
de Au y Ag en pozos o en superficie) que avalan la presencia de ese tipo de mineralizacién, en el segundo,
hasta el momento se carece de ellas, por lo cual es necesario su verificacion.

Los recursos no identificados de mena (hipotéticos y especulativos) se distribuyen por modelos como muestran
las tablas 1y 2.

TABLA 1. Resumen del potencial de recursos de mena (en t) por modelo de depésito evaluado

Recursos de mena
Modelo de deposito Hipoteticos Especulativos
Au orogénico 1766377 3210063
Mo porfirico 85 265 207
Vetas de W 1672717 5087 232
Zonados complejos 150 486 423 124 119 708
Fe sideritico 23 804973 159 394 116
Mafico siliciclastico 938 941 61223 875
Bimodal mafico 1768 382 2701477
Fe nodular 93 833 644 130 624 015
ETR en arcillas 184 056 059
Au - Ag en manto M 48 205432
Total 2022 274 271 457 803 887 184
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Como puede apreciarse, los recursos especulativos suelen superar por un amplio margen a los hipotéticos,
lo cual es de esperar dado el mayor margen de error contenido por los primeros. Los recursos hipotéticos de
mena para el modelo Mo porfirico relacionado con arcos corresponden en su totalidad al SW de Lela y por
tanto estan incluidos en el potencial de los depdsitos zonados complejos, los que combinan este modelo con
el de vetas de W, resultando en depésitos similares al prospecto Lela. Los ya mencionados depdsitos zonados
complejos, junto con los de Fe nodular eluvio - deluvial, son los modelos que mayor potencial de recursos
presentan.

La tabla 3 tiene como finalidad mostrar cuantos depdsitos, ain no descubiertos, con potencial suficiente
para tener posibilidades de poder llegar a ser un yacimiento, pueden esperar encontrarse en la Isla de la
Juventud. Del total estimado de 16 depésitos, 5 ya son conocidos: Au - Ag - Sb La Demajagua, W-Mo - Cu - Au -
Au Lela, Fe nodular San Francisco, Fe nodular Cuchilla Alta y Fe sideritico Ceiba. Ello implica la posible
existencia estimada de hasta 11 depdsitos, ain no descubiertos, de los diferentes tipos evaluados como
resultado de la ejecucién del proyecto.

TABLA 3. Nimero de dep6sitos pronosticado: distribucion temporal y por sistemas minerales

Sistema mineral Epoca Cantidad de Recursos de Recursos en Observaciones
metalogénica | depdsitos mena minimo objetivos Isla
por depésito de la Juventud
MM de (t}*
Sistema mineral de cuencas | N-Q,
intraplacas
Fe nodular eluvio-deluvial 4 10 33 000 000 San Francisco
(identificados**)
ETR adsorbido en arcillas 5 40
Au -Ag en manto de indeterminado Indeterminado
meteorizacidn
Sistema mineral orogénico | Ky®™
del KzFm
Au orogénico en secuencias 1 15 18 927 000 La Demajagua
siliciclasticas (identificados***)
Mo porfirico relacionados 1 50 77373725 5W de Lela
CON arcos (hipotéticos™**¥)
Vetas de W 0,1 200508 Lela
(identificados****)
Zonados complejos Mo 1 148598 779 Lela (hipotéticos).
porfirico - vetas de W (tipo Hay posibilidades
Lela) medias de hallar
otro.
Fe sideritico pl 13 17 780050 F14 La Ceiba
(hipotéticos™***¥)
Sistema Mineral de arco K2
volcanico insular del Kz
VMS bimodal mafico 1 2
Sistema mineral de la J-Ka
cuenca gdistensiva del J- Ka
VIS mafico silicicldstico 2 10

*Estimado a partir de datos de Dill (2009) y Laznicka (2010)
**Maslov (1966).

***\/azquez et al., (1990)

***x Avdeev et al., (1986)

*****Babushkin et al., (1990)
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Del conjunto completo de sectores perspectivos identificados y delimitados como resultado de la presente
evaluacion de potencial, 16 fueron considerados de primera prioridad y otros 19 de segunda prioridad, para
un total de 35 sectores. De ellos, 12 fueron considerados los de mayor prioridad general para la prospeccién,
atendiendo a su cesta de componentes Utiles y magnitud de los recursos no identificados.

El sistema mineral orogénico del K2cp-m es, hasta el momento, el mas importante y mejor conocido de los
existentes en laIsla de la Juventud. El mismo agrupa (de abajo hacia arriba en el corte geolégico) a: 1) Depositos
de Mo-porfirico relacionados con arcos, portadores de Mo y W + Ag; 2) Vetas de W, con W, Cu, Au y Ag; 3)
Depésitos de Au orogénico hospedados en secuencias siliciclasticas, portadores de Au-Ag-Sb; 4) vetas de Sb,
con mineralizacion de Sb y Au; y 5) depésitos de Fe sideritico. Para estos depésitos, menos para el quinto tipo
mencionado (evaluado solo hasta 300 m de profundidad), la evaluacién cuantitativa del potencial de recursos
minerales se realizé hasta los 500 m de profundidad.

Como vya se dijo, cuando los dos primeros modelos arriba mencionados se presentan en estrecha vecindad
espacial, se desarrollan depdsitos minerales zonados complejos como Lela, en los cuales se combina la
presencia de mineralizaciones de Mo, W, Cu, Au y Ag.

Para el modelo de depdsito mineral Au orogénico hospedado en secuencias siliciclasticas los resultados de la
evaluaciéon de potencial establecen que, ademas de La Demajagua, hay otros depédsitos que, aunque pequefios,
pudieran aportar recursos adicionales de menas de Au - Ag - Sb a la planta de beneficio que se establezca en
el mencionado yacimiento. Este puede ser el caso de los sectores perspectivos A2 y A4. El primero, situado a
1200 m al NW del ya mencionado yacimiento, tiene un potencial ascendente a 2,775 t de Auy 21 t de Ag en
recursos hipotéticos, en tanto para el segundo, ubicado a distancias entre 6 km y 9,5 km al SE del yacimiento,
se estimaron otras 2,592 t de Au y 20 t de Ag, pero en recursos especulativos. Sin embargo, el de mayores
posibilidades es el sector D1, para el cual fue pronosticado un potencial ascendente a 5,164 t de Au (de ellos
2,295 t en recursos hipotéticos) y 40 t de Ag (de ellas 18 t en recursos hipotéticos). Este sector se encuentra a
17 km al NE del depésito La Demajagua.

Otras importantes fuentes de mineralizacién de Au - Ag, aunque de tipos de menas distintas a la presente
en La Demajagua, como puede observarse en la tabla 2, son los depdsitos zonados complejos y los de Au-
Ag en el manto de meteorizacién. Mientras para los primeros se estimé un potencial total de 11,2 t de Auy
222 t de Ag, para los segundos el potencial, evaluado solo de manera parcial, asciende a 2 270 t de Ag (no se
evaluo Au por falta de datos). Estas cifras, sin considerar el aporte de los demas modelos evaluados, ponen de
relieve por si solas el gran potencial para Au y Ag existente en la Isla de la Juventud.

El potencial de Fe presente en los depdsitos de Fe nodular eluvio deluvial desarrollados en el manto de
meteorizacidn, ascendente a un total de 224 457 659 t de mena (de ellas 93 833 644 t en recursos hipotéticos),
adicionados a los recursos identificados existentes, es suficiente para responder a la demanda actual y futura
de mineral de Fe por parte de empresas como Antillana de Acero, pertenecientes al Ministerio de Industrias.
Dentro de este cuadro resaltan las perspectivas establecidas para el incremento adicional de los recursos
identificados actuales (33 millones de t de mena) del prospecto San Francisco (ubicado dentro de los sectores
perspectivos G11y K13).

La comparacién de los resultados de la actual evaluacion de potencial con los de la anterior se muestra
en la tabla 4. Como puede observarse, los resultados de la actual evaluacion de potencial resultan
inferiores a la realizada en 1990 para todos los componentes Utiles a los cuales se les estimd potencial de
recursos no identificados en ambas ocasiones. Ello se explica por la mayor precision lograda en la
determinacidon de los sectores perspectivos. La presente evaluacién, en cambio, se distingue de la
precedente por el mayor nimero de componentes utiles considerados, pues en esta ocasion también se
estimaron recursos no identificados para Fe, Ag, Sb, Coy ETR.



TABLA 4. Comparacion de resultados de la evaluacién cuantitativa del potencial mineral

Componente Gtil Babushkin et al.| Evaluacion diciembre | Diferencia
(1990) 2022

Cu (t)* 1552 000 1408073 -143 927

Zn (t) 1054 000 493 577 -560 423

Pb (t) 201 000 -201 000

Au (t) 125,95 38,065 -87,885

Ag (t) 2993 2993

Sh (t) 44 788 44 788

Mo (t) 75000 71004 -3 996

W (t) 185 300 153 726 -31 574

Fe (t) 116 584 245 116 584 245

Co (t) 36 365 36 365

Oxidos de ETR (t) 184 056 184 056

*Se corrigié el error mecanografico detectado en la tabla original del informe de Babushkin et al. (1990).

IMPLICACIONES:

1.

La existencia de épocas metalogénicas sucesivas en el tiempo y superpuestas en el espacio constituyo
un factor muy favorable para el desarrollo de menas con Au y Ag. Ademas, contribuy6 a la aparicién de
mineralizaciones metdlicas con un amplio surtido de componentes utiles: Mo, W, Sb (metales criticos), Au,
Ag (metales preciosos), Cu, Fe Zn, Co y posibles ETR.

La identificacion de 4 sectores perspectivos para depdsitos con menas similares (Au - Ag - Sb) a las presentes
en La Demajagua brindan la posibilidad de ampliar la base de recursos para la tecnologia de beneficio a
emplear en la futura planta del mencionado depésito.

La verificacion del significativo potencial de recursos minerales metalicos del prospecto zonado complejo
Lelay sus flancos (Sectores BC1-B1y BC2), estimado en 220 254 036 t de mena, con 329 013 t de Cu, 76726
t de W, 30 084 t de Mo, 9,327 t de Au y 186 t de Ag, podria tener un significativo impacto econémico por
tratarse de un depésito portador de metales criticos (Mo, W) y preciosos (Au, Ag), ademds de Cu. A este
potencial se adiciona la presencia en el manto de meteorizacion de Fe y posibles ETR, asi como de caolin,
este Ultimo, por sus caracteristicas, con posibilidades reales de cumplir con los requerimientos tecnolégicos
para su empleo en la industria cerdmica de la Isla de la Juventud.

El sistema mineral orogénico presenta una bien definida zonalidad geoquimica y metalogénica (Mo-W-Cu-
Au-Ag-Sb-Fe) gobernada por un control magmatico-tectdénico, tanto en sentido vertical como horizontal.

El potencial estimado de Fe nodular supergénico, el parcialmente estimado de Auy Ag y la favorabilidad
geoldgica para la presencia de depodsitos de ETR adsorbidos en arcillas hacen del manto de meteorizaciéon
de laIsla de la Juventud un objetivo metalogénico de primer orden a evaluar de modo integral. Esto cobra
mayor importancia dada la demanda de mineral de Fe existente por parte del Ministerio de Industrias.

El objetivo general del proyecto: “realizar la evaluacién de potencial de Au, Ag, W, Mo, Fe y Cu de la Isla
de la Juventud e identificar, clasificandolos por orden de prioridad, objetivos para los futuros trabajos
de investigacion geoldgica (reconocimiento, prospeccion y exploracién) a llevar a cabo en este territorio
del pais” fue cumplido, Asimismo, se consideran cumplidos todos los objetivos especificos y logrados los
resultados previstos en el proyecto.

ISSN: 2222-6621, RPNS:2227, VOL. 16, NO. 1, ENERO - JUNIO, 2023



CONCLUSIONES

1. En la Isla de la Juventud se reconocen tres eventos magmaticos: 1) magmatismo mafico de sinrift en el
margen continental. 2) Magmatismo méfico y medio del Terreno de Arcos Volcanicos del Cretacico (Fm.
Sabana Grande). 3) Magmatismo medio y félsico sincolisional y postcolisional. Asi mismo hay presentes 4
sistemas minerales: 1) Cuenca distensiva del J - K1. 2) Arco volcénico insular del K2. 3) Orogénico del K2cp-m
y 4) Supergénico de cuenca intraplacas del N - Q.

2. Fueron delimitados un total de 35 sectores perspectivos, subdivididos en 16 de primera prioridad (8 para
mineralizacion endégenay 8 para exégena) y 19 de segunda prioridad (16 para mineralizacién endégenay
3 para exdgena). De ellos 12 se consideran de mayor importancia (5 enddégenosy 7 exdgenos).

3. El potencial de recursos no identificado pronosticado para depdsitos del tipo Au orogénico hospedado en
secuencias siliciclastica (portadores de Au, Ag y Sb) asciende a 4 976 440 t de mena, con 14,282 tde Au, 111
tde Agy 44788t de Sb.

4. Los depdsitos zonados complejos, que combinan mineralizacion de los tipos Mo porfirico y vetas de W,
presentan un significativo potencial mineral, ascendente a un total de 274 606 131 t de mena, con 426 118
tde Cu,48835tde Mo, 111 049 tde W, 11,207 t de Auy 222 t de Ag.

5. El potencial de recursos para depdsitos del tipo mafico-siliciclastico, aunque elevado, corresponde casi
todo a recursos especulativos estimados con un bajo grado de certeza. Los del tipo VMS bimodal mafico
son, a su vez, los que aportan a la Isla de la Juventud un potencial mas reducido.

6. El manto de meteorizacion del Terreno Pinos no solo es altamente perspectivo para la mineralizacién de
Fe nodular eluvio - deluvial (un potencial total de 224 457 659 t de mena, con 64 097 706 t de Fe metalico),
pues también presenta perspectivas significativas, solo evaluadas de modo parcial, para mineralizacion
de Au y Ag (mas de 48 millones de t de mena). Las condiciones geoldgicas permiten, asimismo, la posible
presencia en él de depésitos de ETR adsorbidos en arcilla (potencial de recursos no identificados estimados
en 184 millones de t de mena con 184 mil t de éxidos de ETR).

7. Se considera posible encontrar en la Isla de la Juventud hasta 16 depésitos (incluidos los 5 ya conocidos)
con recursos suficientes para tener posibilidades de llegar a constituir un yacimiento. Mas de la mitad (9) de
estos potenciales depésitos se ubican en el manto de meteorizacién.

8. La guia metodoldgica para la evaluacién del potencial de recursos minerales en su version 2.0, con las
precisiones y ampliaciones introducidas como resultado de la aplicacién de su versién 1.0 a lo largo de la
ejecucion del proyecto, se considera lista para ser utilizada como documento metodolégico oficial y servir
de guia en la ejecucion de trabajos de evaluacién de potencial de recursos minerales en Cuba.

RECOMENDACIONES

1. Ejecutar los trabajos propuestos para los 12 sectores perspectivos mas importantes. Dentro de ellos los de
mayor relevancia son los propuestos en el sector D1, como posible fuente adicional de menas de Au - Ag -
Sb semejantes a las del yacimiento La Demajagua, en el sector E2 (Au - Ag en el manto de meteorizacién)
para disponer de recursos auriferos adicionales de potencial facil extraccién por su yacencia somera, y en el
sector BC1-B1 (Prospecto Lela y sus flancos) por la necesidad de reevaluar los recursos identificados de este
depdsito y por las perspectivas de ampliacion de sus recursos de Mo y W —dos metales criticos—, Cu, Auy Ag,
asi como para Fe, caolin y posibles ETR en su manto de meteorizacién.

2. Aunque no figura entre los mas importantes, se recomienda, por su proximidad a La Demajagua (1,2 km al
NW), realizar trabajos de reconocimiento en el sector A2, donde existe evidencia directa de presencia de
mineralizacion aurifera en 3 pozos.



3. Priorizar la realizaciéon de investigaciones dirigidas a verificar, de modo preliminar, la existencia o no de
concentraciones de ETR en el manto de meteorizacién. Para ello se recomienda realizar trabajos detallados
de espectrometriagamma terrestre, sequido por latoma de muestras en localidades seleccionadas mediante
laboreos mineros (perforacion, trincheras o pozos criollos), para analisis quimicos y estudios mineralégicos
por microscopia electrénica de barrido y espectrometria RAMAN. Estas investigaciones permitirian, de igual
modo, obtener datos adicionales sobre la mineralizacién de Fe nodular.

4. Se recomienda priorizar, por su importancia, la ejecucidn del proyecto nacional de geoquimica en la Isla de
la Juventud tan pronto como esto sea posible.

5. Confeccionar, en el marco de la actualizaciéon del mapa metalogénico de Cuba, los modelos descriptivo-
genéticos correspondientes a los nuevos tipos de depésitos identificados en la Isla de la Juventud.
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