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RESUMEN

Eltrabajo tuvo como objetivo ladivulgacion de 6 cinturones metalogénicos revelados
de 1996 a 1998, mediante la compilacién, organizacion y reinterpretacion de toda
la informacién geofisica, geolégica y geoquimica de Ciego de Avila-Camagiiey-
Las Tunas, para actualizar el conocimiento estratigrafico y la generalizacién de
los procesos de alteracion y mineralizacién por tipos de depdsitos existentes y
esperados. Se aplicé el método descriptivo de investigacion a la informacion de los
distintos campos fisicos, con énfasis en resultados de estudios regionales para ser
apoyados con investigaciones mas detalladas. Se realizaron transformaciones del
campo aeromagnético (AT) para toda la regién (reduccién al polo, continuaciones
analiticas ascendentes a las alturas de H=1 km y H=7 km, campos residuales y
primera derivada vertical), la confeccion de un mapa de sombra con declinacién
(0°) e inclinacién de 45° a escala 1:250 000, de mapas del campo magnético total y
reduccién al polo y campo residual para las hojas a escala 1:100 000, la confeccion
de mapas de anomalias de Bouger para una densidad de capa intermedia de 2.67
g/cm3, mapas de continuaciones analiticas ascendentes para H=5 km, H=7 km,
H=250 m y H=500 m y otras transformaciones como derivadas y campos residuales.
Por primera vez en Cuba se establecieron las condiciones geofisicas y geoldgicas
para la definicion de ejes magmaticos-metalogénicos y de alineaciones similares
en el terreno del arco volcano-pluténico del Cretacico-Paledgeno en Cuba Central
Este. Se distinguieron los cinturones: Cubano Axial, La Yaya-Gudimaro-Golden Hill,
Jobabo-Vertientes, Arroyo Blanco y del Sur en el territorio camagiieyano, asi como
el de Ciego de Avila limitrofe con Camagiiey, Vertientes-El Chorro

Palabras clave: arco de islas del Cretacico-Pale6geno, cinturones magmaticos-
metalogénicos, modelos de yacimientos, patrones geoquimicos y geofisicos

ABSTRACT

The aim of the work was the disclosure of 6 metallogenic belts revealed from
1996 to 1998, through the compilation, organisation and reinterpretation
of all the geophysical, geological and geochemical information of Ciego de
Avila-Camagliey-Las Tunas, to update the stratigraphic knowledge and the
generalisation of the alteration and mineralisation processes by types of
existing and expected deposits. The descriptive method of investigation was
applied to the information of the different physical fields, with emphasis on
results of regional studies to be supported with more detailed investigations.
Aeromagnetic field transformations (AT) were performed for the whole region
(pole reduction, upward analytical continuations at the heights of H=1 km and
H=7 km, residual fields and first vertical derivative), the production of a shadow
map with declination (0°) and inclination of 45° at 1:250 000 scale, maps of the
total magnetic field and pole reduction and residual field for the sheets at 1:100
000 scale, the production of Bouger anomaly maps for an intermediate layer
density of 2. 67 g/cm3, maps of upward analytical continuations for H=5 km, H=7
km, H=250 m and H=500 m and other transformations such as derivatives and
residual fields. For the first time in Cuba, geophysical and geological conditions
were established for the definition of magmatic-metallogenic axes and similar
alignments in the Cretaceous-Paleogene volcano-plutonic arc terrain in East
Central Cuba. The belts were distinguished: Cubano Axial, La Yaya-Gudimaro-
Golden Hill, Jobabo-Vertientes, Arroyo Blanco and del Sur in the Camagley

territory, as well as the Ciego de Avila bordering Camagiiey, Vertientes-El Chorro.

Key words: Cretaceous-Paleogene Island Arc, deposit models, geochemical and
geophysical patterns, magmatic-metallogenic belts.
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INTRODUCCION

a definicidn y caracterizacion de cinturones metalogénicos que faciliten la orientacion de las busquedas,

es un hecho que se viene desarrollando por los geocientistas en las Ultimas décadas. En América del

Sur, ejemplo de ellos son: el cinturén de yacimientos del Eoceno Superior — Oligoceno Inferior en el
norte de Chile (Figura 1, metales principales Cu-Mo, Maksdev, 2001, el cinturén mas productivo en metales
del pais), el cinturén de pérfidos de Au-Cu mio-pliocénicos de la Cordillera Central de Colombia (Figura 2,
Sillitoe, 2008, se destaca el recién incorporado poérfido La Cumbre de Au-Cu, de 9 Moz Au y Colosa de 23 Moz
Au) y los cinturones de pérfidos cupriferos del sur de Pertd (De la Costa, el mayor cinturén de pdrfidos en
explotacién del mundo y Andahuaylas-Yauri, Figura 3, Corrales, 2001). También en México - Estados Unidos
(América del norte), se destaca la alineacién de pérfidos cupriferos de Cananea, en la provincia Cuenca y
Sierra (Basin and Range en inglés, Figura 4, Noguez-Alcantara et al, 2007).

Desde el punto de vista econdémico de las inversiones a riesgo de las prospecciones geoldgicas, asi como de
las exploraciones ulteriores, una vez obtenidos los resultados positivos previos, representan una herramienta
poderosa para direccionar de lamanera mas eficie te (entiéndase econdmica) lasinvestigaciones encaminadas
a localizar y definir yacimientos de rendimiento econédmico, en algunos de los casos descubriéndose
yacimientos de clase mundial (ej. en el cinturén mio-pliocénico de la Cordillera Central, el pérfido La Colosa
en Cajamarca, Tolima, con 23 millones de onzas de oro (Figura 2); Quebradona con un total estimado de 4.9
millones de toneladas de concentrado de cobre (80 %), oro y otros minerales en Jericd, Antioquia; ambos en
Colombia, informacién en linea).

Se debe sefalar que este tipo definido de cinturones, que tienen caracter regional, no sustituyen los conceptos
de campo, distrito o region que, desde el punto de vista de extension espacial, representan areas mas reducidas,
y permiten resaltar especializaciones relacionadas, bien con procesos de alteracién o bien de mineralizacién,
o0 ambos, englobando variados tipos de depésitos, por ejemplo; yacimientos relacionados con una intrusién
central (pérfido , skarnes, vetas, brechas, Carlin, epitermales), o bien depdsitos de sulfuros masivos hospedados
en pilas volcanicas o en sedimentos de ambiente de lecho ocednico (tipos Chipre y Besshi, respectivamente).
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FIGURA 1. Cinturdn de yacimientos del Eoceno Superior—
Oligoceno Inferior en el norte de Chile (metales principales Cu-
Mo poffidico, oro subordinado, tomado de Maksdev, 2001).
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FIGURA 2. Cinturén depérfidos de oro-cobre mio-pliocénicos de
la Cordillera Central de Colombia y demds cinturones por
edades (tomado de Sillitoe, 2008, modificado)
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FIGURA 3. Cinturones De la Costa y Andahuaylas-Yauri, de Cu-Au

y Cu-Mo-Au-Fe, se destacan los pérfidos (tomado de Corrales, 2001).

FIGURA 4. Franja de pdrfidos cupriferos denominada
Lineamiento Cananea en la provincia metalogénica de Sonora-
Arizona-Nuevo México (region de Cuenca y Sierra, Basin and
Range en inglés, EUA-México, tomado de Noguez-Alcdntara et
al, 2007
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A fines de los afos 90, después del retiro de las compaiiias extranjeras, mayormente canadienses, que
ejecutaron un amplio numero de investigaciones de reconocimiento geoldgico, algunas prospecciones (p.e.
Coto San Carlos (Gurugu), en Ciego de Avila; Vista del Principe, El Jagliey-La Caridad-La Mina, La Purisima,
Corral de Rojas y otros en Camagliey; Loma Maclama, Coto Tamarindo y otros en Tunas) y pocas
exploraciones (p.e. Golden Hill en Tunas, Jacinto-Vetas y Florencia en Camaguey; ademas de Gaspar, que
comprende el yacimiento El Pilar y los prospectos San Nicolas y La Loma, en Ciego de Avila), propiciaron el
incremento sustancial del conocimiento de la mineralizacién y su potencial mineral econémicamente
aprovechable (documentos varios de las asociaciones econdémicas internacionales de GEOMINERA S.A. con
KWG Resources Inc,; CaribGold Mines Inc,; Joutel Resources Ltd., Mineria Siboney Goldfields S.E.A.;
MacDonald Mines Ltd., y BHP Billiton).

La solida base material geodlogo-geofisica creada permitié en consecuencia, la elaboracion de los
primeros proyectos para la prospeccién de oro y otros metales (como es de suponer, quedaron un
nimero alto de sectores por proyectar trabajos a la espera de mejor situacion econdmica), en areas
de los cinturones magmatico-metalogénicos recién concebidos: Marti-La Yaya (Gonzalez-Rodriguez C. et al,
2003), parcialmente en los cinturones Cubano Axial y La Yaya-Gudimaro-Golden Hill; Cuatro Compaiieros
-Guaicanamar en el cinturén Arroyo Blanco (Lugo-Primelles R., et al, 2003) y Colombia-Barrueto (Alonso-
Diaz J. et al, 2003), Cuatro Caminos de Najasa-La Esperanza (Rubante-Martin D. et al, 2003), asi como Jimiru-La
Luna (Guerrero-Reyes J., et al, 2003), ambos en el cinturdn Jobabo-Vertientes.

Lamentablemente, no se pudo avanzar mas alld de areas dentro de la provincia Camagliey y estos
proyectos fueron cancelados sin concluir sus tareas planificadas. Los resultados obtenidos mediante la
ejecucién parcial de los cinco proyectos mencionados, cuya explicacién se presenta en otro articulo (Lugo-
Primelles R., et al, 2022, pendiente de publicacién), confirman la existencia de los cinturones previamente
interpretados (Figura 6), los que se caracterizan en el cuerpo de este documento. Ahadimos la leyenda
general que se muestra abajo en la figura 7.

MATERIALES Y METODOS

Para el proceso de investigacion que se presenta, se ha aplicado el método descriptivo de la
investigacion cientifica, el cual se basa en la recopilacion, revision, analisis y generalizacién de la
informacién geofisica y geoldgica disponible, tanto sobre toda la informacion de los distintos campos fisicos,
con especial énfasis en los resultados de estudios regionales, para ser apoyados con los resultados de
investigaciones mas detalladas en sectores mas restringidos segun los objetivos propuestos en cada caso.
Para el caso de la geologia, se utilizaron resultados tanto geoldgicos como petroldgicos, geoquimicos y
sobre metalogenia existentes y disponibles de la actividad volcano-pluténica del arco de islas del
Cretacico-Paledgeno en el territorio Ciego de Avila-Camagiiey-Las Tunas, en Cuba Central Este (Lugo-
Primelles R., (a), 2022, pendiente de publicacién).

En cuanto a los trabajos geofisicos realizados para la obtencién de los mapas finales (Pérez-Peia et al, 1998)
mencionamos sintéticamente la metodologia asumida: Compilacién de los datos aeromagnéticos realizados
por equipos de soviéticos y cubanos en décadas pasadas, a escala 1:50.000; ademds de los datos de
levantamientos gravimétricos realizados por la entonces Empresa de Geologia Camagliey durante los
trabajos del antiguo Consejo de Ayuda Mutua Econémica (CAME). También se usaron datos gravimétricos
provenientes de trabajos con fines petroliferos y generalizados por Ipatenko a escala 1:250. 000,
transformaciones del campo aeromagnético (AT) para toda la regiéon (reduccién al polo, continuaciones
analiticas ascendentes a las alturas de H=1 km y H=7 km, campos residuales y primera derivada vertical). Se
prepard un mapa de sombra para el campo aeromagnético con declinacién (0°) e inclinacién de 45° a escala
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1:250.000. Fue necesaria y conveniente, ademas, la elaboracion de mapas del campo magnético total y
reducciéon al polo y campo residual para las hojas a escala 1:100 000.

Se confeccionaron mapas de anomalias de Bouger para una densidad de capa intermedia de 2.67 g/
cm3, mapas de continuaciones analiticas ascendentes para H=5 km, H=7 km, H=250 m y H=500 m.
También, otras transformaciones como derivadas y campos residuales, igualmente la modelacién fisico
geoldgica en 3 perfiles regionales utilizando para el modelaje gravimétrico bidimensional el sistema
GRAV 2D vy el algoritmo de Talwany, mientras para el magnético se utilizé el sistema Magpoly. Finalmente
fue realizada la interpretacién cuantitativa a escala 1:250.000 y 1:100.000 a partir del comportamiento de los
campos fisicos y el conocimiento geolégico de la region. Sefialamos que las propiedades fisicas (densidad y
susceptibilidad magnética) fueron tomadas de todos los informes precedentes. Las referencias citadas de
otros autores aqui, aparecen en la bibliografia de Pérez-Pefa et al, 1998.

La base material de geologia, geoquimica y demas para la ejecucion del documento, fue obtenida, como se ha
expresado en la introduccién, a través de una busqueda exhaustiva de archivos digitales publicos del pais:
de la Oficina Nacional de Recursos Minerales, incluyendo también consultas en persona, en la Oficina
Territorial Camagliey-Ciego-Las Tunas y el archivo de la Empresa Geominera de Camagtiey y sitios digitales
para obtener, tanto informacion sobre la region y especifica de los yacimientos, como de investigaciones
generales de relevancia a nivel global, de autores nacionales y extranjeros. En ciertos casos se tuvo que
digitalizar algunos mapas o sectores de mapas y graficos que se requerian para su incorporacién a la
informacién del texto. A este cimulo de informacién se le ha anadido el aporte de la experiencia personal
de los autores del documento, que se ha incluido en el andlisis, asi como el aporte de la valiosa experiencia
de otros colegas no participantes en la confeccion de este trabajo.

RESULTADOSY DISCUSION

"

Para el esclarecimiento 6ptimo de la presentacién, se sitla debajo el “Esquema de divisién en Megabloques
del territorio (Figura 5):

Teniendo en cuenta que la leyenda no resulta leible correctamente, describimos su contenido del siguiente
modo: megabloque en amarillo, hundido; en azul megabloque semihundido; en verde claro megabloque
semielevado y, finalmente en verde el megabloque elevado.

El resultado de la superposicion de los mapas geofisicos complejos (escalas 1:250.000 del territorio y hojas
1:100.000), con la geologia, la estructura tectdnica regional y por sectores con caracteristicas similares, con la
presencia de yacimientos, prospectos y ocurrencias minerales de interés, permitié la definiciéon de 6
cinturones magmaticos-metalogénicos y varias alineaciones y distritos con el mismo contenido que en los
cinturones, aunque los patrones son menos marcados a la fecha, segin el grado de estudio de los
diferentes sectores, densidad de presencia de mineralizacién, grado de cubrimiento de sedimentos
post-volcanicos, etc. Los cinturones y alineaciones son descritos en los parrafos subsiguientes.

A partir del esquema de divisién en megabloques del territorio de Cuba Central Este, fue elaborado el esquema
de bloques respectivo, que no se presenta en el documento presente y el mapa resultante de
interpretacion (Figura 6) y su leyenda (Figura 7), los cuales se presentan mas adelante.
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DEFINICION DE CINTURONES MAGMATICOS-METALOGENICOS...

MEGABLOQUES
ESQUEMA DE DIVISI%H EN

FIGURA 5. Esquema de divisién en megabloques del territorio de Cuba Central Este (tomado de Pérez-Peia et al, 1998)

Los cinco cinturones metalogénicos del megabloque Camagliey-Tamarindo (MCT), al este del Haz de
Fallas Camagtiey, de norte a sur se denominan: Cinturén Cubano Axial (CCA), La Yaya-Gudimaro-Golden Hill,
Jobabo-Vertientes, Arroyo Blanco y Del Sur. Otros cinturones, alineaciones y distritos han sido
individualizados, entre los cuales mencionamos: Cinturén Vertientes-El Chorro, en el Megabloque Ciego-
Camaguey; la Alineacion San Carlos-Loma Carolina-San Nicolas-El Pilar-Gaspar; el distrito La Deseada-
Loma Jacinto-Vetas Jacinto y el distrito Tamarindo en el Megabloque Camaguey-Tamarindo. Estos se
desarrollan sobre todas las formaciones volcano-sedimentarias del arco en el territorio que, de una u
otra forma, se relacionan con los cuerpos intrusivos de la mas variada composicion. A continuacion,
presentamos una caracterizacidon de estos cinturones, alineaciones y distritos arriba mencionados.

CINTURONES CUBANO AXIAL, LA YAYA-GUAIMARO-GOLDEN HILLY
JOBABO-VERTIENTES

El Cinturon Cubano Axial (CCA, Figuras 6 y 8), se extiende de manera casi ininterrumpida por toda la
zona central de las provincias Ciego de Avila-Camagiiey-Las Tunas, ocupando la zona del endocontacto
sur de los macizos granitoides del eje magmatico central y el exocontacto inmediato en las rocas
volcanégeno-sedimentarias de las formaciones Gudimaro, Crucero Contramaestre, Camujiro, Piragua,
Caobilla, Marti y La Sierra. En ellos se observa la alteracion de caracter regional, desde la mas intensa
anfibolitizacion (p.ej.: "Sierra de Rompe” en Las Tunas, que al respecto, los autores consideran que son
probablemente resultado de un doble efecto de metamorfismo de contacto térmico sobre vulcanitas
de la Fm. Guaimaro: primeramente por el emplazamiento del macizo intrusivo principal granodioritico
Sibanicu-Las Tunas, seguido de un segundo proceso de calentamiento por la intrusién marginal
posterior de las monzodioritas por el sur del macizo principal), asi como propilitizacion, hasta la formacion
de corneanas, rocas cuarcificadas y procesos de skarnificacion.

Por sectores, ademas, es posible observar las alteraciones pervasivas de caracter argilica y argilica avanzada de
sistemas epitermales de sulfuracién baja y alta, que en buena parte aparecen asociados con la mineralizacion
aurifera (este ultimo caso aparte del yacimiento Golden Hill (Las Tunas) estd presente en “La Mina” (Centro de
Camaguey)y en la manifestacion “Ana” (oeste del poblado Marti), con los tipicos minerales de alteracion alunita,
pirofilita, andalucita, didsporo, zunyita, asociados a jarosita, cuarzo, caolinita, dickita, sericita e hidréxidos de
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hierro (Gonzalez-Rodriguez et al, 2003). Estas zonas de alteracién tienen una fi ma caracteristica en los campos
fisicos: anomalias de minimos magnéticos generalmente extensas a las que pueden asociarse también
concentraciones andmalas de potasio. También se individualizan por ejes electromagnéticos, anomalias de
polarizabilidad (cargabilidad) y resistividad, asi como por el potencial REDOX. Por otra parte, en las zonas de
exocontacto las alteraciones metasomaticas producen anomalias magnéticas positivas elevadas, debido al
incremento del contenido de magnetita (en skarnes y corneanas).

Dentro del MCT, en el CCA, de oeste a este a través de unos 160 Km se ubican importantes yacimientos y
ocurrencias minerales: Vista del Principe, Jagley, Las Tres Antenas, Loma Caridad, La Mina (faja de pérfido ,
vetas, stockworks polimetalicos, epitermales de sulfuraciéon baja y sulfuracién alta en La Mina), Embarque y
El Indio (posibles tipo Carlin, Lugo-Primelles R., (d) pendiente de publicacién), Palo Seco (pérfid -skarn de
Cu-Fe), Tres Casas y San Antonio (posibles tipo Carlin), Tres Casas |, La Aurelia, Bartle, Villa Maria (porfidos y
tipos asociados como skarnes y vetas, stockworks, etc.), La Esperanza y Manicaragua (de vetas mesotermales
de CuzAu), Tunas Sureste (porfidos y vetas Cu-Mo) y al extremo final el distrito Tamarindo (también conocido
como “Asientos de Majibacoa”), de unos 100 Km2, con mas de 75 manifestaciones cupriferas con contenidos
variables de zinc, oro y plata, con muy elevado potencial para localizar yacimientos cuproporfiricos o del tipo
IRGS (+Au, de oro asociado a intrusiones, del inglés) y de skarnes a profundidades someras, en los limites de las
provincias Las Tunas y Holguin (Lugo-Primelles R., (e) pendiente de publicacién).

ESQUEMA DE INTERPRETACION GEOLOGO - ESTRUCTURAL DE LOS DATOS GEOFISICOS
REGION CI'EGEO - CAl];gI{\MEUEY -LAS TUNAS

AUTORES: HL. Pimentel, E. Perez, M. Pards, B. Lugo

1
SOFER A000E0 OD0e ORAD

FIGURA 6. Esquema de interpretacién gedlogo-estructural de los datos geofisicos, region Ciego-Camagliey-
Las Tunas, escala 1:250.000, tomado de Pérez-Pefia et al, 1998

Se destacan, ademads, por el contacto norte del eje magmatico central, las alineaciones minerales al
norte del poblado de Palo Seco en Camagley, integradas por el distrito La Deseada-Loma Jacinto-
Vetas Jacinto (probables sistemas epitermales de sulfuracion alta el primero y sulfuraciéon baja epitermal de
bonanza, la Loma Jacinto (Lugo-Primelles R., (b) pendiente de publicacién) y filoniano (el yacimiento
epitermal de sulfuracién baja Vetas Jacinto: Santa Elena, Beatriz, El Limoén, etc.) mencionando otras
manifestaciones de interés potencial como El Rubi, La Loma-Camalote y, por el norte de Las Tunas:
Hambre Vieja, Laura, Caisiml y Dumanuecos, ambos representando sistemas epitermales de sulfuracion
baja, posibles SMV del tipo Kuroko (Lugo-Primelles R., (b) pendiente de publicacién).
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FIGURA 7. Leyenda ampliada del Esquema de interpretacion gedlogo-estructural de los datos
geofisicos, region Ciego-Camagtiey-Las Tunas, escala 1:250.000, tomado de Pérez-Peiia et al, 1998

El segundo mas importante de los cinturones interpretados se denomina Jobabo-Vertientes (figuras 6 y 8),
que se individualiza claramente por todos los campos fisicos a través del Megabloque Camagiey-
Tamarindo (MCT, al este del Haz de Fallas Camagiiey hasta los limites de Las Tunas con Holguin),
emplazado de forma subparalela al Eje Magmatico Central (EMC) y al Cinturén Cubano Axial (CCA), a
varios kildmetros al sur de este ultimo. Este cinturén es igualmente rico en diversos tipos de
manifestaciones y yacimientos minerales, apuntando su especializaciéon aurifera desde su extremo oeste en
el Haz de Fallas Camagliey hacia el este alcanzando las estructuras circulares El Grillo y Cayojo mas hacia
el sur (Figura 8). En estos casos se manifiesta de manera evidente la pertenencia de la gran mayoria
de los depositos y manifestaciones minerales a las estructuras circulares interpretadas y, en muchos
casos comprobadas en el terreno, que se alinean segun esta estructura mayor de rumbo cubano (NW), las
cuales a su vez se complican con las estructuras NE y, en menor proporcién de rumbo E-W. Ello ofrece al final
un ambiente geotecténico bastante complejo.
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FIGURA 8. Porcién del esquema de la figura 6, sefialando los cinturones: Axial, La Yaya-Gudimaro-Golden Hill
y Jobabo-Vertientes (tomado de Pérez-Pefia et al, 1998)

Aqui se localizan, de W a E: Corral de Rojas (primera asignacién al modelo I0CG, en Lugo-Primelles R., (g)
pendiente de publicacién), La Purisima (Lugo-Primelles R., (h) pendiente de publicacién, de principal interés del
tipo skarn-pérfido, con tenores econédmicos de Cu-Zn-Ag-Au y de dimensiones similares a depdsitos de clase
mundial); El Naranjal, La Astronomia, La Unién, La Barbacoa, Cuatro Caminos (de porfidos hasta epitermales
de tipo manantial termal en La Astronomia), Maclama, Georgina, Iron Hill, Abucha (sector de posible mayor
potencial de presencia de yacimientos tipo Carlin, Lugo-Primelles R., (d) pendiente de publicacion), PI-1, PI-
2, posibles poérfido , Golden Hill (depdsito epitermal de sulfuracién alta de oro-cobre), La Pala (otro posible
Carlin, Lugo-Primelles R., (d) pendiente de publicacién), El Grillo, Pepe Bello y otros.

Entre los dos cinturones arriba expuestos se localiza el cinturén La Yaya-Gudimaro-Golden Hill, subparalelo a
los anteriores y secundario en cuanto a extensién y ancho de desarrollo (Figura 8). Se individualiza desde unos
25 Km al suroeste de Sibanicu (poblado de La Yaya) y se contintia con rumbo sureste por el sur de Cascorro y
oeste y sur de Marti, atravesando las areas del stock porfidico de Cu-Mo de Guaimaro y el yacimiento Florencia
de Au-Ag para terminar fundiéndose con el Cinturén Jobabo-Vertientes en el campo mineral de Golden Hill.
A todo ello se afaden alrededor de Florencia, pequenos depédsitos y manifestaciones auriferas y de metales
base que suman cerca de 30, ubicadas por el sistema de fallas anulares que lo circunda y la Falla Blanquizal,
de rumbo W-E (p.ej.: Borie, Tuckahoe, Las Animas, Oada, Guaimaro Sur, etc., Lugo-Primelles et al, 1998, Lugo-
Primelles R., 2002).

La figura 9 presenta los sectores de desarrollo de los cinturones metalogénicos Arroyo Blanco y Del Sur, que
tienen como caracteristicas similares la abundancia de terrenos cubiertos por sedimentos post-volcanicos,
por lo que las labores de reconocimiento geoldgico y prospeccién resultan dificiles para la interpretacion.
En el Cinturén Arroyo Blanco se planifica on trabajos de reconocimiento geoldgico para oro y otros metales
(Lugo-Primelles et al, 2003) en el sector Cuatro Compaieros- Guaicanamar. Situadas en el sur y muy cercanas
a la falla Arroyo Blanco, se distinguen dos estructuras circulares: Jagua Tres y Arroyo Blanco que se alinean con
rumbo NW a unos escasos kildmetros, ambas estructuras presentan complicaciones con fallas de diferentes
orientaciones que las hacen muy perspectivas desde el punto de vista metalogénico. Fue revelada aqui la
presencia de las rocas de alteracién hidrotermal-metasomatica, la presencia anoémala del oro y la definicién
geoquimica esquematica de zonas andmalas mono y polielementales, que incluyen conjuntos de elementos
que caracterizan distintos tipos genéticos y morfolégicos de mineralizacién, atendiendo también al marco
gedlogo-estructural en que se encuentran situadas.

ISSN: 2222-6621, RPNS:2227, VOL. 16, NO. 1, ENERO - JUNIO, 2023




Un elemento de alta connotacion entre los resultados del informe, es el referido a la localizacion de afloramientos
rocosos de intrusivos (dioritas, microdioritas, cuarzodioritas), encajados en las vulcanitas de las formaciones
Guaimaro y Crucero Contramaestre, que confirman el desarrollo independiente de una asociacién volcano-
plutdnica para esta posicidon geografica dentro del arco, que unido a la presencia de las rocas de alteracién arriba
sefaladas, en los ambientes geoestructurales apropiados para el emplazamiento de la mineralizacién metélica
(@un con escasos datos aqui se ha demostrado), hacen valedero el criterio de la presencia de este cinturén
magmatico-metalogénico de rumbo cubano, que en su momento fue denominado Cinturén Arroyo Blanco.
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FIGURA 9. Porcion del esquema de la figura 5, seralando los FIGURA 10. Porcidn del esquema de la figura 5, en territorio de Ciego
cinturones Arroyo Blanco y Del Sur. de Avila- Camagliey, sefialando el cinturén Vertientes-El Chorro (ambos en
Pérez-Peria et al, 1998)

Para el Cinturén Del Sur no se planificaron trabajos, solamente se conoce de la presencia de cantos rodados de
intrusivos y de rocas de alteracién hidrotermal-metasomaticas en los sedimentos mas jévenes. Por analogia, se
infiere la existencia de otro cinturon magmatico-metalogénico, aunque mas pequefo, que Arroyo Blanco. En los
terrenos de los cinturones Del Sur, Vertientes-El Chorro y en alineaciones y distritos definidos como resultados del
informe de Pérez-Pefa et al. 1998, no se proyectaron ni ejecutaron proyectos de investigacion geoldgica,
atendiendo al hecho de las posibilidades econémicas restringidas de la EGMCMG, quedando a la espera de mejoras
econdmicas del pais.

CINTURON METALOGENICO VERTIENTES-EL CHORRO Y ALINEACIONES EN EL
TERRITORIO CIEGO DE AVILA-CAMAGUEY

En el Megabloque Ciego-Camagiiey (MCC, al oeste del Haz de Fallas Camagtiey), a la altura del Cinturén
Jobabo-Vertientes, en el extremo oeste del territorio, se interpreta otro cinturén magmatico-metalogénico
que se ha denominado Vertientes-El Chorro (Figura 10), el cual se emplaza a la misma altura que el cinturén
Jobabo-Vertientes del Megabloque Camagtiey-Tamarindo, pero no se puede asegurar que sea su continuacién
(no lo es, en la opinién general de los autores, por notorias diferencias de los campos fisicos), al igual que en
el caso del CCA, tomando en cuenta los movimientos transcurrentes ocurridos a través del Sistema de Fallas
Camaguey. En Vertientes-El Chorro se conocen las ocurrencias auriferas con cobre La Vallita y La Clarita.

En la continuidad del Cinturén Cubano Axial (no necesariamente son lo mismo a ambos lados del Haz de
Fallas Camagliey, como explicamos para el Cinturén Vertientes-El Chorro) en el territorio del megabloque
Ciego-Camagliey se individualizan dos alineaciones importantes (Figura 11): por el contacto norte se ubican
las manifestaciones minerales de Fe-Cu-Au: Felipito, Candelaria, Unién, Urabo, Pontezuela y La Hortensia,
incluyendo el yacimiento de hierro magnetitico Magarabomba dentro de las secuencias de la Fm. Caobilla.
Por su contacto sur, desde el oeste y norte de la ciudad de Ciego de Avila y hacia el este: San Carlos (Gurugu,
un VMS Kuroko rico en oro, Lugo-Primelles R., (f) pendiente de publicacién), Loma Carolina (brecha freatica
aurifera, Lugo-Primelles R., (b) pendiente de publicacién, 2022), San Nicol3s, el yacimiento epitermal-porfidico
de oro-cobre El Pilar y Gaspar, a los que se anaden otras manifestaciones como Corojo, Venezuela y otros.
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El campo mineral San Nicolas-El Pilar-Gaspar representa un ejemplo claro de ensamble telescépico de
la mineralizacién epitermal interpretada como de bonanza sobre el intrusivo porfidico, con probable
especializacién metdlica Au-Cu (Lugo-Primelles R., (c) pendiente de publicacién, 2022). Este territorio se
caracteriza por un alto nivel de desarrollo de las secuencias puramente sedimentarias de las llamadas cuencas
superpuestas y de la plataforma moderna, lo cual hace que el proceso investigativo resulte algo engorroso.

Una caracteristica fundamental que se observa, excluyendo el Cinturén Cubano Axial donde estan aflo ando
los plutones, es el techo cada vez mas potente de vulcanitas hacia el sur sobre los intrusivos y, que aparecen mas
frecuentes las manifestaciones meniferas de caracter somero, epitermal, atestiguando el cada vez mas reducido
nivel de erosién y, por consiguiente, las enormes posibilidades de localizacién de las columnas mineralizadas
mas completas de los paleosistemas geotermales creados, desde los batolitos hasta los manantiales termales
de la paleosuperficie (p.ej., fuertes anomalias de Hg en La Astronomia, brechas freaticas en Loma Carolina y
otros (Lugo-Primelles R., (b) pendiente de publicacién, 2022).

Otro problema observadoYy, al que se le debe prestar especial atencion en las prospecciones, es el de la erosiéon
y colapso de las estructuras volcanicas, hecho que produce el ensamble telescépico de los distintos ambientes
de deposiciéon mineral (distintas profundidades de formacion de los yacimientos) al mismo nivel hipsométrico,
enriqueciendo los depésitos a profundidades someras y generando los yacimientos gigantes y de bonanza
(Sillitoe, R.H., 1994). Una situacién semejante se manifiesta en el campo mineral Guaimaro, incompletamente
investigado y donde ademas del depdsito de Au-Ag Florencia, de baja sulfuracién con telururos y pobre en
metales base, coexiste con el depdsito cupro-molibdénico porfidico del Stock Guaimaro, vetas mesotermales
cuarzo-bariticas-auriferas y polimetélicas (Loma del Corojo), que intruyen al mismo y manifestaciones de skarn
asociadas. Este campo mineral se individualiza dentro el cinturén secundario La Yaya-Gudimaro-Golden Hill,
intercalado entre los cinturones principales Cubano Axial y Jobabo-Vertientes (Figura 8). Citamos, ademas, el
caso del ensamble epitermal ya descrito, del tipo bonanza con el porfidico de Au-Cu del campo mineral San
Nicolas-El Pilar-Gaspar (Lugo-Primelles R., (c) pendiente de publicacién, 2022).

5an Carlos-Loma Carolina-San Nicolas-El
Pilar-Gaspar

FIGURA 11. Porcién del esquema de la figura 5, en territorio de Ciego de Avila-Camagiiey,
sefialando la alineacidén San Carlos-Carolina-Gaspar, de Au-Cu+Fe predominante y hacia el
este la alineacién Magarabomba-Pensilvania-Urabo-Pontezuela-Hortensia, en azul, de Fe-
CuzAu (Pérez-Pena et al, 1998)
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CONCLUSIONES

Por primera vez en la literatura geoldgica de Cuba, se establecen las condiciones o caracteristicas de los campos
fisicos: magnéticos (aéreos y con comprobaciones terrestres), electromagnéticos (algunos sectores con datos
aéreos, en general para los detalles terrestres), gravimétricos, radiométricos (aéreos y con comprobacion
terrestre), geoeléctricos (para los detalles terrestres,) y, geoldgicos: de las caracteristicas igneas, tecténico-
estructurales, de edades, alteraciones y procesos de mineralizacién, para la definicién de cinturones (fajas o
ejes magmaticos) metalogénicos, ademas de alineaciones similares, en el terreno del arco volcano-pluténico
del Cretacico-Paledgeno. Los cinturones metalogénicos a los que se hace referencia son los llamados: Cinturén
Cubano Axial, La Yaya-Guaimaro-Golden Hill, Jobabo-Vertientes, Arroyo Blanco, Del Sur y Vertientes-El Chorro.

Entre las alineaciones minerales definidas se destacan: San Carlos-Loma Carolina-San Nicolas-El Pilar-Gaspar
con especializacion metélica de Cu - Au * Fe, en Ciego de Avila y la de Magarabomba-Pensilvania-Urabo-La
Hortensia, con especializacion en Fe — Cu = Au en Camagliey. En esta misma provincia, el distrito mas destacado
con especializacion en Au + Cu es Jacinto-La Deseada, el de Au-Ag+Cu-Mo es Florencia, mientras que en Las
Tunas se individualiza el Coto Tamarindo con especializacién en Cu - Au * Fe y metales base en pérfidos y
skarnes predominantes.

El conocimiento promedio por la vertical de las mineralizaciones del territorio Ciego-Las Tunas, apenas alcanzan
o sobrepasan los 300 m, un nivel de conocimiento extremadamente bajo del potencial de las mineralizaciones
del territorio. Es un hecho conocido que los pérfidos y epitermales de bonanza alcanzan columnas minerales
de 1500-2000 m por la vertical y que, ademas, pueden estar enterrados (cuerpos ciegos). También sucede
con los sulfuros masivos, que pueden estar descubiertos o enterrados, con mineralizacion a profundidades
mayores de 1500 m.

Hasta el momento se observa que los modelos de yacimientos que se deben asumir a la hora de desarrollar
investigaciones desde cualquier nivel de conocimiento, son incompletos o seincumplen por diferentes motivos
econdémicos, partiendo de los modelos asumidos en la proyeccién de los trabajos de reconocimiento geolégico.
Para la ejecucién de las investigaciones, los modelos descriptivos, a semejanza de los enlistados por el Servicio
Geolégico de Columbia Britanica, Canadd , y los del Servicio Geolégico de los Estados Unidos (USGS), por
ejemplo, que presentan abundante informacién como: modelo de yacimiento, marco geotecténico, edades,
petrologia, ejemplos de yacimientos del mundo del tipo respectivo, patrones geofisicos y geoquimicos, formas
y dimensiones del yacimiento, mineralogia de la alteracién y de la mineralizacién, volimenes de mena y otros;
son herramientas muy importantes a utilizar.

RECOMENDACIONES

Se sugiere mejorar sustancialmente los modelos de yacimientos que se asumiran a la hora de desarrollar
investigaciones desde cualquier nivel de conocimiento, es decir, partiendo de los modelos asumidos en la
proyeccion de los trabajos de reconocimiento geoldgico. Ateniéndonos a lo dicho antes, se sugiere que no se
proyecten trabajos para alcanzar profundidades menores que las establecidas por los modelos aceptados de
yacimientos esperados en cada proyecto de investigacion.

Los modelos de yacimientos asumidos desde el estadio de reconocimiento geoldgico deben ser revisados y
perfeccionados continuamente al pasar de un estadio a otro del grado de conocimiento del ambiente geoldgico,
procesos de alteracién y desarrollo de la mineralogia y patrones geoquimicos y geofisicos de la mineralizacion
que se investiga (p.ej., prospectos concebidos como epitermales de sulfuracién alta que deben asumirse como
de sulfuracién baja o epitermales de sulfuros masivos del tipo Kuroko, o bien epitermales de bonanza (ejemplos
del territorio: La Botija, Dumarnuecos (@ambos posibles Kuroko) y Loma Jacinto (la loma como tal, posible bonanza
epitermal de sulfuracidn baja) respectivamente (Lugo-Primelles R., (b) 2022 pendiente de publicacion.
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Se debe tener en cuenta que un modelo de yacimiento no solo tiene una parte geoldgica, en un
marco geotectonico establecido, este también consta de caracteristicas de los campos fisicos
(magnetometria, geoelectricidad, electromagnetismo, radiactividad, etc.), patrones geoquimicos en el suelo,
las rocas, las aguas, los vegetales. Todo el grado de conocimiento que se tenga debe ser tenido en cuenta de
manera obligatoria, a fin de minimizar errores en la direccién y ejecucion de los futuros trabajos
investigativos.
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